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Wstep

Jakos¢ powietrza w Polsce, szczegdlnie w okresie grzewczym znacznie odbiega od przyjetych standardow.
Takistan stanowidlanas zagrozenie nietylko podczas przebywania na zewnatrz budynkow, lecz takze jest grozny
dlaosobprzebywajgcychwstrefach zamieszkaniaiwewnatrz budynkow.

Tymi substancjami zagrazajgcymi sg gtownie pyty zawieszone i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.
Stezenie tych substancjia szczegodlnie rakotworczego benzo(a)pirenu, przekroczone sg nawet kilkadziesigt razy.
Gtownym sprawcg tego stanu sg gospodarstwa domowe i podobne obiekty wyposazone w kotty i piece na paliwa
state.

Nastepstwem ztej jakosci powietrza sg przedwczesne zgony, poronienia i wszelkie komplikacje zdrowotne.
Ze wzgledu na jakosc powietrza zajmujemy ostatnie miejsce posrod krajow Unii Europejskiej. Podejmowane
dotychczas przeciwdziatania nie sg odpowiednio skuteczne. Za matajestich skala dziatania, skutecznoscizasieg.
Ponadto czestopodejmowane sgbtednedecyzje odnosnie dowyborutechnologiiirozwigzangrzewczych.

W niniejszym opracowania podjeto probe popularyzacji dos¢ skompilowanej wiedzy na temat zjawisk
atmosferycznych i zagadnien dotyczacych jakosci powietrza, w taki sposéb aby byta ona wystarczajgco
zrozumiatadlakazdego Czytelnika.

Na potrzeby tego poradnika opracowano i opisano sposéb oceny budynkow i technologii grzewczych w formie
certyfikatow oraz oznakowania budynkow, ktére zdaniem autora powinny pomaéc w komunikacji miedzyludzkiej
oraz utatwic wybor sposobuogrzewaniaimodernizacjibudynkow.

Poradnik ukazuje zatem nie tylko zagrozenia wynikajgce ze ztej jakosci powietrza, ale poprzez liczne przyktady,
pozwala Czytelnikowina prostg ocene eksploatowanych rozwigzan, ukazujgc przy tym mozliwos¢ podejmowania
dalszychdziatan w przysztosci.

W tej kwestiikazdy obywatel ma wptyw na emisje zanieczyszczen do powietrza, zatem kazdy z nas decyduje oraz
bedzienadaldecydowatwjakim srodowisku beda zyc¢ obecneiprzyszte pokolenia.







1. Wprowadzenie

|
Co to jest tzw. niska emisja zanieczyszczen do powietrza ?

Niska emisja to najprosciej mowigc emisja szkodliwych pytéw i gazow ze zrédet (emitorow) nisko potozonych .
Cooznaczanisko? W tym przypadku chodzio emitory (kominyiinne zrédta emisji) znajdujgce sie na wysokoscinie
wiekszejniz 40 m. Przewaznie jednak znajdujg sie one na wysokoscido 10 metrow (rys. 1.1) od poziomu gruntu.
Zanieczyszczenia te majg bezposredniinegatywny wptyw na srodowisko i stan zdrowia ludzi. Gtownym Zrodtem
niskiej emisji sg kottownie lub inne zrédta ciepta (np. piece) na paliwa state zainstalowane w gospodarstwach
domowych, transportdrogowy oraz mateisrednie zaktady przemystowe. Przyktadowo, 97 % Polakéwnarazonych
jest w okresie sezonu grzewczego na duze lub bardzo duze przekroczenia stezen substancji szkodliwych
w powietrzu spowodowanych niskg emisjg. Zanieczyszczenia wprowadzane do powietrza na tej wysokosci
gromadzg sie wokot zrodta emisji wyrzadzajgc lokalne szkody (zazwyczaj sg to miejsca zwartej zabudowy
mieszkalnej).
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Rys. 1.1. Budynki wyposazone w kottownie weglowe z kominami w strefie niskiej emisji - ponizej inwersji temperaturowe;j
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Jakie czynniki zwiekszajg szkodliwos¢ niskiej emisji zanieczyszczen w powietrzu ?

W normalnych warunkach powietrze blizej powierzchni ziemi jest cieplejsze, niz powietrze znajdujace sie wyzej.
Azatem zewzrostemwysokosciod poziomugruntuspadatemperaturapowietrza. Jestto spowodowanetym, ze
powietrze ogrzewa sie od cieplejszej powierzchni ziemi, a nastepnie, unosi sie do gory w wyniku zjawiska
konwekcji. Zkoleiunoszgce sie powietrze ochtadza sie na skutek spadku cisnienia. Zmniejsza to negatywny wptyw
zanieczyszczen powietrza emitowanych z kominodw w wyniku konwekcyjnego unoszenia sie spalin i ich
rozrzedzanie nastosunkowo duzejwysokosci.

Niekiedy w wyniku zjawisk pogodowych zachodzgcych szczegdlnie w okresie zimowym, jesiennym czy
wiosennym dochodzi do odwrocenia rozktadu temperatury. To zjawisko nosi nazwe przygruntowej inwersji
temperaturowej(rys. 1,1). Jejwystepowanie sprawia ze chtodniejsze powietrze zostaje zatrzymane pod warstwg
cieplejszegopowietrza, a zanieczyszczeniazkominodw zamiast przeptywac do goryitam sierozproszyc¢, kumulujg
sie bezposrednio tuz nad gruntem na wysokosci kilkudziesieciu, czasami kilkkuset metrow (patrz takze rys. 4.1).
Zjawiskoinwersjitemperaturowejszczegolnie czestowystepujewdolinach, podczas wyzuklimatycznego.

W trakcie jego wystepowania skutki niskiej emisji nasilajg sie, gdyz wzrasta koncentracja zanieczyszczen
w powietrzu, co prowadzi do powstawania tzw. smogu [1. 2, 3,17]. Dodatkowymi czynnikami zwiekszajgcymi
skutkiniskiejemisjijest matapredkosc¢ wiatru (mate przewietrzanie).




2. Podstawowe pojecia i definicje

]
Czywystepuje takze wysokaemisjaicooznaczaogolnaemisjazanieczyszczen ?

W uproszczeniumozna stwierdzi¢, ze emitory zanieczyszczen, ktore nie zostaty zakwalifikowane do niskiej emis;ji
mozna zaliczy¢ do wysokiej emisji zanieczyszczen do powietrza. Wystepuje onawtedy, gdy zanieczyszczenia do
powietrza emitowane sg przez kominy wyzsze niz tzw. wysokos¢ graniczna (h,) od powierzchni gruntu.
Zanieczyszczenia majg posta¢ gazowa lub statg (pyly). Zanieczyszczenia te nie majg tak bezposredniego
inegatywnego wptywu na srodowisko oraz stan zdrowia ludzijak emisja niska, gdyz sg one bardziejrozproszonew
powietrzu. Gtéwnymi Zrédtami wysokiej emisji sg elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie zawodowe oraz
duze zaktady przemystowe. Obiekty te sg na ogdt wyposazone w instalacje do redukcji emisji substancji

szkodliwych zawartychwspalinach. Pojecie wysokoscigranicznejopisanowdalszejtresciopracowania.

Spotykane jest jeszcze pojecie "ogdlna emisja zanieczyszczen do powietrza“. Jest to sumaryczne obcigzenie
srodowiska wynikajgce z tgcznego oddziatywania niskiej i wysokiej emisji zanieczyszczen, spowodowane
przemieszczaniemimieszaniemsiemaspowietrza.

Jakie zanieczyszczeniaw powietrzusgszczegdlnie niebezpieczne ?

Gtownymi substancjami, szczegdlnie niebezpiecznymi dla ludzi (takze i zwierzat) sa tzw. pyty zawieszone (TSP,
PM10, PM2,5, PMO,1) i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), wsrdd ktdrych znajduje sie
szczegolnie groznyirakotworczy benzo(a)piren (B(a)P).

]

Cotosatepylyzawieszone ?

Pytzawieszonyjesttoaerozolciatstatychrozproszonychwpowietrzu. Jego zrodtem sgprzede wszystkim spaliny
pochodzace z kottow grzewczych oraz piecow na paliwa state. W dalszej kolejnosci, mozna wymienic takze
transportdrogowyiprzemyst(p. rys. 1.6). Gtownym zrddtem emisji sg spaliny zawierajace pytyigazy, ktoreroznig
sie stanem rozdrobnienia oraz sktadem chemicznym. Skutki zdrowotne ekspozycji tych zanieczyszczen sa
wypadkowg zarowno srednicy czgstek aerozoluiich stezenia, jak i sktadu chemicznego. Wymiary pytow wynoszg
0d0,1liponizejdo 30 mikrometrow co powoduje, ze w powietrzu mogg by¢ one przenoszone na odlegtoscinawet
do3000km.

Doidentyfikacjiiopisupytow zawieszonych (rys. 1.4) przyjetonastepujgcaklasyfikacje [4]

-pytTSP; (totalsuspendedparticles)catkowitailos¢ czgstek zawieszonychwpowietrzu,

-pytPM10; (particulate matter 10), pytzawieszony o $rednicy zastepczejczastekdo 10 mikrometréw, czyli
drobneigrubszefrakcje ziarentacznie,

-pytPM2,5; (particulate matter 2,5), pytzawieszony o $rednicy zastepczejczastek do 2,5 mikrometra, czyli
ultraidrobne frakcje ziarentacznie,

-pytPM1,0; (particulate matter 1,0), pytzawieszony submikronowy o srednicy zastepczejczgstek
do 1,0mikrometratgcznie,

-pytPMO,1; (particulate matter0,1), pytzawieszony o $rednicy zastepczejczagstekdo 0,1 mikrometra,
tzw.ultrapyt lub pytultradrobny.

TSP Uwagi
Frakcja TSP (rys. 1.2) zawiera pyty PM10, w ktérych zawarte sg zarowno

PM10 czastkigruboziarniste (PM10-2.5),jakiidrobne czastki(PM2,5),

Natomiast drobne czastki (PM2.5) obejmujg takze te najdrobniejsze pyty

(PM1,0i PMO.1).

Skoro frakcja TSP zawiera PM10, do ktérej nalezy PM2,5, ktory obejmuije

PM1.0, zawierajacyjuz PMO0, 1, tote frakcje nigdy nie powinny by¢ sumowane.

Naprzyktad: pyty PM10nigdy nie powinnyby¢ dodawane do PM2,5.

Srednica zastepcza ziarna pytu - jest to srednica kuli o gestosci réwne]
gestosci badanego pytu ktorej predkos¢ opadania w nieruchomym
powietrzujestrownapredkosciopadaniabadanego ziarnapytu.

Rys. 1.2. Klasyfikacja struktury pytéw zawieszonych
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Do czego mozna porownac wielkos¢ pytu zawieszonego ?

Wielkos¢ ziaren pytu zawieszonego mozna przyktadowo porownac do srednicy ludzkiego wtosa. llustracje
poréwnawcze przedstawiono narysunku 1.3.

© PM25

PM2,5

Ludzki wtos, $rednica

50-70 um (mikrometry) Pyly ze spalania, czastki organiczne,
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& PM10
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Rys. 1.3. Poréwnanie wielkosci pytéw PM10, PM2,5, PM1,0 oraz PMO, 1 (zrédto EEA [5]i rysunki autora)

|
Czy stezenie pytu zawieszonego w Polsce jest wysokie ?

Polskapodwzgledem stezenia pytu zawieszonego w powietrzu zajmuje ostatnie miejsce wsrod panstw UE.

W grupie 10. najbardziej zanieczyszczonych miast najwiekszy udziat majg miasta polskie (Krakow, Nowy Sacz,
Godow, Przemysl, Katowice). Stan ten potwierdzajg takze wyniki pomiaréw stezenia pytu zawieszonego PM10
oraz PM2,5,coprzedstawionoponizej(rys. 1.4)oraznawykresach(rys. 1.6, 1.7).
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Rys. 1.4. Srednie roczne stezenie PM2,5 oraz PM10 w 2013 w krajach europejskich, w miejscach ich pomiaru (zrodto EEA)
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Dlaczegopytzawieszonyjest szkodliwy ?

Wprawdzie czgsteczkipytu o srednicy ziaren powyzej 10 mikrometrow w zasadzie nie sg wdychane z powietrzem
do ptuc, towcale nie oznacza, ze sg one obojetne dla zdrowia. Ich kontakt ze skorg, spojowkami, sluzowkamijamy
nosowo-gardtowejstanowi istotne zagrozenia zdrowotne.

Pyty o $rednicy ziaren mniejszej niz 10 mikrometréow (tzw. pyt zawieszony PM 10) przenikajg wraz z wdychanym
powietrzem do drég oddechowych i gtownie tam powodujg zmiany patologiczne (reakcje zapalne, alergiczne).
Czasteczki drobniejsze o $rednicy 2,5 mikrometrow i mniejsze (PM2.5) sg grozniejsze dla zdrowia, poniewaz
wnikajgdo pecherzykow ptucnych, gdzie odbywa sie wymianagazowa(rys.1.5). Pytyos$rednicy 0,1 um.przenikajac
z pecherzykoéw ptucnych do naczyn krwionosnych wraz z krwig dostajg sie do roznych narzadow i tkanek.
Przenikajgonetakze poprzezbarieretozyskowo-naczyniowgdo ptodu.

Nos , gardto: Pyly <30 pm
Tchawica, oskrzela, Pyly <10 pm
oskrzeliki: 802 N02 Ozon
Pecherzyki ptucne: Pyly  <2-3 um

NO,, Ozon
Tkanka $rédmiazszowa Utradrobny pyt  <0.1 um
krwiobieg:

Rys. 1.5. Przenikanie pytu zawieszonego przez drogi oddechowe (zrédio BAFU [6])

Pyt zawieszony sktada sie gtownie z drobnych czgstek sadzy, metali ciezkich (kadmu, rteci, otowiu) oraz zwigzkow
organicznych, wtym tak szkodliwych jak dioksyny, weglowodory aromatyczne, benzo(a)piren, furany, ale rowniez
bakterie.

Pyt zawieszony jest oficjalnie uznany przez Swiatowa Organizacje Zdrowia WHO, za czestg przyczyne
powstawania raka ptuc oraz smiertelnych chorob uktadu krgzenia. Wedtug WHO inne skutki wdychania pytow
zawieszonych to: zaburzenia czynnosci ptuc (a w konsekwencji choroba obturacyjna ptuc), podraznienie drég
oddechowych, kaszel, trudnosciw oddychaniu, alergia, a konsekwencjiastma, rak ptuc, choroby uktadu krgzenia,
zapalenie naczyn, miazdzyca, czesto prowadzgca do zawatu, wady wrodzone oraz przedwczesna smierc
szczegolnie osobmiodych, atakze w podesztymwieku [7].

Na szczegodlng uwage zastuguje fakt, ze na obszarach miejskich, w okreslonych warunkach atmosferycznych
wiecej niz 40% i 80% catkowitej, sumarycznej masy 16 substancji z grupy WWA zwigzanych jest z czgstkami
submikronowymi PM1 i drobnymi PM2,5. Ponad 60% catkowitej masy w powietrzu najpopularniejszego
przedstawicielagrupy WWA—tj. rakotwdrczego benzo(a)pirenuzwigzanajest zfrakcjgPM2,5.[4].

W okresie sezonu grzewczego, gdy eksploatowane sg kotty i piece na paliwa statem zawartos$¢ benzo(a)pirenu
wpyle PM2,5dochodzinawetdo 90 %.

Jak powazne jest to zagrozenie wskazujg informacje pochodzace z Krakowa, ktory w 2014 r byt trzecim miastem
w Europie podwzgledem zanieczyszczen powietrza. Odsetek chorych dziecina alergie siegaw tymmiescie 51%,
a jak wykazuja badania pani profesor Ewy Czarnobilskiej z Zaktadu Alergologii Szpitala Uniwersyteckiego w
Krakowieaz 12 procent 7-, 8-latkow ze wszystkich krakowskich szkot ma objawy astmy oskrzelowe).
Oznaczatoprawie 3-krotnie wiekszy odsetek chorychdzieci, nizwinnychregionachPolski.[7]
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Czy rozpoznane sg w Polsce zrodta emisji pytow zawieszonych ?

Polska w ramach zobowigzan miedzynarodowych prowadzi ilosciowg i jakosciowg ewidencje emisji
zanieczyszczen, w tym takze pytow zawieszonych. Przyktadowe dane dotyczace emisjitych zanieczyszczenna
podstawie raportu KOBIZE zarok 2014 zilustrowano na wykresach kotowych w postaci udziatéw procentowych
orazporoztozeniutychze udziatownaposzczegdlne miesigce w postaciwykreséw stupkowych (rys. 1.6).
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Rys. 1.6. Roczny i miesieczny, procentowy rozkiad ogdlneji niskiej emisji pytu PM10 z podziatem na zrédta pochodzenia
(opracowania wtasne na podstawie danych raportu KOBIZE za rok 2014 [8])

Jak wynika z analizy ogolnej procentowego udziatu emisji pytu PM10, najwiekszym jego emitorami sa
gospodarstwa domowe, ktorych udziat w rocznym bilansie wszystkich zrodet emisji wyniost az 38,3 %. Rozktad
miesieczny tych udziatow potwierdza, ze w okresach sezonu grzewczego gospodarstwa domowe wyposazone w
kotty i piece na paliwo state byty i sg nadal wyraznie dominujgcym Zrodtem emisji zanieczyszczen PM10 do
powietrza. Wyrazniejpotwierdzatoanaliza niskiejemisjipytuPM10w Polsce zarok 2014. W tym przypadku udziat
gospodarstw domowych wynidst az 51,4 %. W rozktadzie miesiecznym jeszcze dobitniej ujawnia sie wptyw na te
emisjekottownapaliwa state.

Ich znaczny udziat w emisji pytow PM10 wystepuje takze w okresie letnim, w ktorym sg one wykorzystywane do
przygotowania cieptej wody uzytkowej. W tym okresie z powodu codziennego rozpalania kottow i ich nizszej
sprawnosci eksploatacyjnej niz w okresie zimowym udziat niskiej emisji PM10 jest porownywalny z takimi
emitorami zanieczyszczen jak transport drogowy. Nalezyjeszcze zwrdci¢ uwage na to, ze wysoka emisja pytow
z przedsiebiorstw zwigzanych z produkcjg oraz transformacja energii (w tym wytwarzania ciepta systemowego)
jestna znacznienizszympoziomie.
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Czy s dowody potwierdzajgce wiekszgemisje pytuw okresie zimowym?

W wielu miastach Polski prowadzony jest ciggty monitoring stezen w powietrzu wybranych zanieczyszczen.
Wyniki tych pomiaréw sg dostepne miedzy innymi na witrynach WIOS (Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska). Przyktadowo, ponizej zilustrowano usrednione miesieczne stezenia pytu PM10 w powietrzu
wwybranych miastach wojewoddztwa slgskiego wroku 2016. Jednoczesnie natym samym wykresie zilustrowano
maksymalne dzienne stezenia pytow, jakie wystapity w tych miastach.
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Rys. 1.7. Srednie miesieczne i maksymalne dzienne wyniki pomiarow stezenia pylu zawieszonego PM10 w powietrzu
(opracowanie wiasne na podstawie danych WIOS Katowice za rok 2016)

Na podstawie analizy przebiegu usrednionychimaksymalnych wartoscistezen pytu PM10 (rys. 1.7) wynika, zeich
zmiennoscjestscisle zaleznaod zapotrzebowaniana ciepto wystepujgce w okresie miesiecy zimowych.

Niepokojacy jest fakt, ze wystgpity rowniez dni (czesto sg kolejne dni), w ktorych stezenie tej substancji
w powietrzu jest wielokrotnie wyzsze niz wartosci srednie w danym miesigcu. Postugiwanie sie wytgcznie
wartosciami usrednionymi tagodzi w naszej $wiadomosci (tylko pozornie) niebezpieczenstwo zwigzane z niskg
emisjg pytu PM10. Trudno za rownowazny wptyw na zdrowie ludzi uznac kilka dni o drastycznie wysokim stezeniu
substancji szkodliwych oraz matematycznie usrednionym, mniejszym stezeniem obejmujacym wieksza liczbe
dni. Jakwykazujg analizy tragicznych zdarzenw Londynie z grudnia 1952 r. po wystgpieniu maksymalnych stezen
substancjiw powietrzujuz po kilku godzinachwystapita kumulacja zgonow[9]. Gdyby takie zanieczyszczeniabyty
réwnomiernie roztozone (matematycznie usrednione) w okresie miesigca do tak tragicznych wydarzen zapewne
by nie doszto. Nalezy dodac, ze w pyle PM10 (w szczegdlnosci we frakcji PM2,5) zawarty jest takze rakotworczy
benzo(a)piren.
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]
Czy podobna sytuacja wyglada w przypadku emisji benzo(a)pirenu ?

Benzo(a)piren (B(a)P) zalicza sie do najgrozniejszych substancji, reprezentujgcych wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA). Wykazuje on matg toksycznos$c ostrg, za to duzg toksycznosc przewlekta, co
zwigzanejest zjego zdolnoscig kumulacjiw organizmie. Zwigzek ten ma udowodnione wtasciwoscikancerogenne
(rakotworcze).Podwzgledem emisjibenzo(a)pirenusytuacjaw Polsce wyglgdanajgorzej wsrod panstw UE .
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Rys. 1.8. Roczny i miesieczny, procentowy rozktad ogdlnej i niskiej emisji benzo(a)pirenu z podziatem na zrédta pochodzenia
(opracowania witasne na podstawie danych raportu KOBIZE za rok 2014 [8])

Jakwynika z ogolnejanalizy emisjibenzo(a)pirenu(rys. 1.8), gtéwnym jego emitorem sg gospodarstwa domowe.
Ich udziat w rocznym bilansie ogdlnej emisji wyniost az 75,7 %. Rozktad miesieczny tych udziatow potwierdza, ze
w okresach sezonu grzewczego gospodarstwa domowe wyposazone w kotty na paliwo state byty i sg nadal
gtownym zrodtem zanieczyszczenia powietrza B(a)P. Jak wykazuje analiza zrédet niskiej emisji B(a)P w Polsce,
udziat gospodarstw domowych wyniost w roku 2014 az 91,4 %. W rozktadzie miesiecznym jeszcze wyrazniej
ujawniasiewreczmiazdzacy udziatkottow statopalnychpodczas sezonugrzewczego.

Rowniez w okresie letnim kotty statopalne w gospodarstwach domowych stanowig gtowne zréodto B(a)P w Polsce.
Nasuwa sie oczywisty wniosek, ze aktualnie istnieje bardzo pilna zmiana sposobu wytwarzania lub zasilania
w ciepto gospodarstw domowych ze zrédet bezemisyjnych. Drugie miejsce w emisji B(a)P zajmuje transport
drogowy. Obecnie pozostate zrodta benzo(a)pirenunatlekottéw statopalnych praktycznie nie majg znaczenia.
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[
Czy maksymalnaemisjabenzo(a)pirenu przypada réwniezw okresie grzewczym?

Na rysunku 1.9 podano wyniki pomiaréw stezenia benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10 w wybranych miastach
wojewoddztwa slgskiegow roku 2016. Z pomiarowwynika, ze zardwno srednie miesieczne wartosci stezeniaB(a)P
w tych miejscowosciach, jakiwartoscimaksymalne dzienne przypadajg w okresie sezonu grzewczego. Nauwage
zastuguje duzaroznicapomiedzy wartosciamisrednimi amaksymalnymi tego zanieczyszczenia.

ng/m3

50
o
i
=
a
[}
>
o
3
S 40
g
I
3
S
5
o
@
s 30 A
S
o
3
=}
c
e
S
©
Q20 -
c
()
o
p=}
=
o
()
c
%
& 104 T

Wartosci $rednie miesieczne
B Warto$ci maksymalne dzienne
0 .
I 1l \% \Y Vi viL VIl IX X X Xl
Miesigce w roku

Rys.1.9. Srednie miesieczne i maksymalne dzienne wyniki pomiaréw stezenia benzo(a)pirenu zawartego w pyle PM10
(opracowanie wiasne na podstawie danych WIO$ Katowice za rok 2016)

Na podstawie analizy przebieguusrednionychimaksymalnych stezen pytu B(a)P wynika, ze jego wysoka kumulacja
w okresiemiesiecyidnisezonugrzewczego spowodowanajest gtownie uzytkowaniemkottéw na paliwa state.

Zgodnie z Wytycznymi Komisji Europejskiej do decyzji 2011/850/UE przekroczenie normy jakosci powietrza
w zakresie emisji B(a)P wystepuje wtedy, gdy wartos¢ odpowiedniej statystyki (np. s$redniej rocznej)
po zaokragleniu do liczby miejsc znaczagcych z jakg podana jest wartos¢ normatywna, przekracza te wartosc
(normatywna). Na przyktad poziom docelowy stezenia benzo(a)pirenu wynosi 1 ng/m’. Jezeli érednioroczne
stezenie benzo(a)pirenu na stanowisku pomiarowym wynosi 1,50 ng/m°*to zgodnie z ww. wytycznymiotrzymany
wynik zaokragla sie do 2 ng/m’ (co jest przekroczeniem normy).Natomiast jezeli stezenie $rednioroczne
benzo(a)pirenu na stanowisku pomiarowym wynosi 1,48 ng/m’ to otrzymany wynik zaokragla sie do 1 ng/m’
(co nie jest przekroczeniem normy). Po odniesieniu wynikéw pomiaréw benzo(a)pirenu, zilustrowanego
na powyzszym wykresie, do wymagan Komisji Europejskie widac z jak powaznym problemem mamy w Polsce
doczynienia.
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]
Jak wyglada sytuacja Polski na tle innych krajow Europy pod wzgledem zanieczyszczenia

powietrza benzo(a)pirenem ?
Skale tego zjawiska w Polsce dos¢ doktadnie ilustruje mapa Europy, na ktérej pokazano srednie roczne stezenie

benzo(a)pirenu odniesione do gestoscizaludnienia. Obszary ciemnozielone odpowiadajg stezeniu B(a)P zgodnie
zszacowanym poziomem odniesienia(0,12ng/m®). Ciemne obszary-czerwone odpowiadajg stezeniom

Srednie roczne stezenie
benzo(a)piernu (BaP)
w 2012 roku
Bl <012
I o0.12-04
[ ] 0406
[ o6-1
Bl 115
Bl -1
Uwaga:
[ ] Brakdanych
L. na terenie Polski,
] Poza zasiegiem w sezonie grzewczym,
. w duzej liczbie
* Model mapowania: EMEP S o A
Rozdzielczos¢ 10x10 km miejscowosci stezenie
B(a)P w powietrzu
przekracza
1 3
0 /500 k10600 poziom 15 ng/m
- N T

Rys. 1.10. Rozkiad przestrzenny sredniego rocznego stezenia benzo(a)pirenu - rozktad uzyskany metodami geostatystycznymi
z wykorzystaniem wynikdw pomiaréw, wyrazony, jako srednia wazona wzgledem liczby ludnosciw 2012 .
(zrodto: Air quality in Europe — 2015 report, European Environment Agency)

przekraczajgcym poziom 1 ng/m’, zalecany przez dyrektywe Air Quality jako dopuszczalny. Sytuacje Polski
przedstawiono rowniez na rys. 1.11. Jak wida¢ nasz kraj zajmuje ostatnie miejsce posrod krajow UE
i charakteryzuje sie bardzo duzymiprzekroczeniami stezenia benzo(a)pirenu w powietrzu. Nalezy zaznaczyc¢, ze
nizej podane wartosci sg to wartosci srednie roczne. W okresie sezonu grzewczego, w znacznejliczbie polskich
miast przezwiele miesiecy stezenie tejsubstancjiwpowietrzuprzekraczawarto$¢ 20ng/m’, 40 ng/m’ iwiecej.

Portugalia
Hiszpania
Holandia
Malta
Szwaijcaria
Finlandia
Niemcy
Wielka Brytania
Cypr
Francja
Wiochy
totwa
Wegry
Estonia

Stowenia

Czechy
Polska

3 4 5 ng/m’

Rys. 1.11. Stezenia $rednie roczne benzo(a)pirenu w 2012 r. usrednione dla wszystkich stanowisk pomiarowych tta miejskiego
w poszczegolnych krajach UE (Zrédto: AirBase, Eionet-CDR — Instytut Ochrony Srodowiska - PIB [10])
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[
Czy s jakies$ badania potwierdzajgce szkodliwy wptyw benzo(a)pirenu i pytu

zawieszonego na zdrowie ludzi ?

Takie badania przeprowadzit, miedzy innymi, prof. Wiestaw Jedrychowski (Katedra Epidemiologii i Medycyny
Zapobiegawczej UJ CM oraz Fundacja Zdrowie i Srodowisko). W pierwszej fazie badan kilkaset kobiet
spodziewajgcych sie potomstwa nosito samplerrejestrujgcy stezenie substancjiszkodliwychw powietrzu, ktorym
oddychaty (rys.12,13).
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3500 g - ' - '
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Rys. 1. 12. Zaleznos$¢ masy urodzeniowej noworodka od wybranych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego w Krakowie
w okresie prenatalnym (zrodto: Wiestaw Jedrychowski, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza drobnym pytem
zawieszonym i wielopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi w okresie prenatalnym na zdrowie dziecka [11])
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Rys. 1.13. a) prawdopodobienstwo nawrotowego zapalenia ptuc u dziecka, b) prawdopodobienstwo nawrotowego zapalenia
oskrzeli u dziecka - w zaleznosci od ekspozycji pytu zawieszonego PM2,5 matki w okresie cigzy
(zrodto: Wiestaw Jedrychowski, Katedra Epidemiologiii Medycyny Zapobiegawczej UJ CM oraz Fundacja Zdrowie
i Srodowisko [11])
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]
Jakie sg wnioski z przeprowadzonych badan ?

Z przeprowadzonych badan wynika, ze wzrost stezenia benzo(a)pirenu i pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu,
ktorym oddycha kobieta w cigzy, powoduje znaczny spadek masy urodzeniowej dziecka. Zauwazono takze,
ze udzieci o mniejszej masie urodzeniowej wystepowat tzw. swiszczgcy oddech w pozniejszym okresach zycia,
co zwykle poprzedza wystepowanie objawow astmatycznych, Ponadto badania spirometryczne piecioletnich
dzieci wykazaty znaczne zmniejszenie catkowitej objetosci wydechowej ich ptuc o okoto 100 ml, jesli byty one
narazone w okresie prenatalnym na wyzsze stezenia pytu. Moze to swiadczy¢ o gorszym wyksztatceniu ptuc
udziecieksponowanychnawyzsze stezeniapytuw okresie zycia ptodowego.

Wyniki badan w Krakowie wykazaty, rowniez, ze kobiety w okresie cigzy narazone na wptyw wyzszych stezen
wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA w powietrzu (powyzej 25 ng/m’) czesto rodzity dzieci
z objawami chorobowymi zwigzanymi z zapaleniem gornych i dolnych drog oddechowych. Podatnosc dziecina
choroby uktadu oddechowego, wyrazona nawrotowymi infekcjami rejestrowanymi przez okres 7-miu lat, byta
silnie zwigzana z ekspozycjg prenatalng. Okazato sie, ze nawet stosunkowo niskie stezenia PM2.5 (pow. 20 ug/m?°)
zwieksza podatnosc¢ na nawracajgce zapalenie oskrzeli i zapalenie ptuc zarowno u dzieci astmatycznych,
jakiutych,u ktorychastmy nie stwierdzono.

]
Jakie straty osobowe i materialne w Polsce powoduje zta jakoS¢ powietrza, ktorej

przyczyng jest niska emisja zanieczyszczen ?

Wedtug raportéw WHO oraz OECD roczna liczba przedwczesnych zgondw Polakow, spowodowana ztg jakoscig
powietrzajest szacowananaok. 45000 do 50 000. llosciowe ujecie tej smutnej statystyki, odniesione do 1 miliona
mieszkancow, przedstawia rys. 1.14. W uproszczeniu mozna powiedziec¢, ze z powodu ztej jakosci powietrza
srednio co 10 minut przedwczesnie umiera jeden mieszkaniec Polski. Spowodowane tym straty finansowe
naszegokrajuwgWHO szacuje sienaok. 100mld $ rocznie.
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Rys. 1.14. Opracowania wiasne na podstawie: Economic cost of the health impact of air pollution in Europe, WHO Regional
Office for Europe, 2015. The Cost of Air Pollution: Health Impacts of Road Transport, OECD Publishing.
ISBN 978-92-64-21044-8, OECD 2014.[12,13])

W przypadku gdy w Polsce nie podejmiemy skutecznych dziatan, to z powodu ztej jakosci powietrza w kazdym
kolejnym roku bedziemy mogli wykresla¢ z ewidencji jedno przedwczesnie wymarte miasto jak np.: Efk,
Ostroteka, Starachowice, Swidnica, Raciborz, Biata Podlaska, Zgierzi inne, ktéregoliczba mieszkancéw wynosi
ok.50000.
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|
Czy sg dostepne jakies dowody i publikacje naukowe potwierdzajgce tak duze liczby
zgonow spowodowane ztg jakoscig powietrza czyli smogiem ?

Wedtug aktualnych badan przeprowadzonych przez Uniwersytet Harvarda we wspotpracy z Uniwersytetem
Birmingham, Uniwersytetemw Leicester, UniversytetemHarvardaiUniversity College London opublikowanychw
Environmental Research w 2021 r. naukowcy oszacowali, ze narazenie na pyt zawieszony pochodzgcy z emisji
paliw kopalnych stanowito az 18 % wszystkich zgonow na swiecie w 2018 roku. Najpierw naukowcy podzieli kule
ziemskg na siatke modelu transportu chemicznego GEOS-Chem o duzej (50 km x 60 km) oraz sredniej (200 km x
250 km) gestosci. Nastepnie wyznaczono w kazdym elemencie siatki stezenie powierzchniowe pytu PM2,5
pochodzacego z paliw kopalnych. Niniejsze rezultaty uzyskano na podstawie danych dotyczacych emisji z
roznych sektorow, wtymenergetyki, przemystu, transportu morskiego, naziemnegoilotniczego, oraz wykonano
szczegdtowg symulacje sktadu chemicznego utleniaczy i aerozoli na podstawie danych meteorologicznych
NASA.(rys.1.15i1.16).

W dalszej kolejnosci wykorzystujgc zweryfikowane zwigzki wptywu ditugotrwatego stezenia PM2,5 ze
Smiertelnoscig w populacjach dorostych oséb wyznaczono w modelowej siatce GEOS-Chem kuli ziemskiej j.w.
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Rys. 1.15. Stezenie powierzchniowe pytu PM2,5, pochodzgce w ze spalania paliw kopalnych - model transportu chemicznego
GEOS-Chem. (Uniwersytet Harvarda Uniwersytet Harvarda w Leicester, University College London, NASA).
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Rys. 1.16. Szacowana roczna nadwyzka zgonéw spowodowana narazeniem na otaczajacy pyt PM2,5 pochodzacy ze spalania
paliw kopalnych (Uniwersytet Harvarda Uniwersytet Harvarda w Leicester, University College London, NASA).
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Na podstawie danych zrodtowych, do jakich udato sie dotrzec autorowi niniejszego opracowania 0szacowano
samodzielnie w przypadku Polski minimalng, maksymalng i spodziewana liczbe przedwczesnych zgonow
wywotanych smogiem a konkretnie stezeniem pytu PM2,5 pochodzgcycm ze spalania paliw kopalnych. Wyniki
odniesione do roku 2021 zilustrowano ponizej (rys. 1.17).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze dane podawane przez WHO (poz. a) pokrywajg sie z minimalnymi szacunkami autora
(poz. b). W przypadku wartosci maksymalnych (poz. ¢) mozna stwierdzic, ze co pigty przypadek zgonu Polsce
spowodowany moze byc rzeczywiscie dziataniem smogu —wiecej nizej niz za przyczyna pandemii COVID-19.
Najbardziej wiarygodna wartoscig wydaje sie struktura usredniona (poz. d), z ktérej wynika prosty wniosek, ze:

smog zabija co najmniej tak samo jak COVID-19

gdyz udziat zgondw spowodowany ztg jakosci powietrza w Polsce byte najprawdopodobniejidentyczny jak w
przypadku korona wirusa. Dodatkowo oznacza to, ze w Polsce wskutek ztej jakosci powietrza nie umiera
przedwczesnie 45 000 oséb (jak szacuje to WHO) lecz srednio okoto 70 000 oséb rocznie . Stad wniosek, ze
nasze wszelki dziatania zwigzane z walkg ze smogiem nie moga by¢ ostabiane - wrecz odwrotnie muszg jeszcze
bardziej przybrac nasile.

69 000 69 000
45 000 37 400
mCOVID-19 mSMOG (wg WHO) ® Pozostate W COVID-19 mSMOGMiIn (wg ICEB) ® POZOSTALE
69 000 69 000

79900 58 650

ECOVID-19 mSMOGmax (wgICEB) M POZOSTALE ECOVID-19 mSMOGsred (wg ICEB) m POZOSTALE

Rys. 1.17. Oszacowana struktura przyczyn zgonéw w Polsce za rok 2021 [prace wiasne autoral
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]
Odroku 2015 trwa nieustana walka ze smogiem, czy sg juz jakies mierzalne rezultaty

rozumiane jako poprawa jakosci powietrza i tym samym spadek zgonéw nadmiarowych
w Polsce ?

Rok 2015 moznauznac za przetomowy. Odtego momentu w zakresie walkize smogiem nasility swojg dziatalnosc¢
samorzady, organizacje spoteczne i rzgdowe jednostki naukowe ,stowarzyszenia branzowe, media a takze
instytucje finansujgce.  Dzieki temu wzrosta swiadomos¢ spoteczna oraz powstato w wiele programow
dofinansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z termomodernizacja budynkow i wymiana zrodet ciepta jak np.
.Czyste Powietrze". Skutkiem tych dziatan jest takze opracowanie ,Uchowaty Antysmogowej"ijej wdrozenie w
wielumiastachnaterenie Polski. W tych miejscach gdzie likwidowane sg kottyipiece napaliwa state zauwaza siejuz
pozytywne rezultaty —co potwierdzajg takze lokalne punkty pomiaru stezen szkodliwych substancjiw powietrzu.
Tenprocesjestdopierorozpoczety, pozostajejeszcze duzo termomodernizacjido wykonania aby to zagrozenie
smogiem w Polsce zostato na state wyeliminowane. W analitycznym i catosciowym ujeciu zilustrowano to na
rysunku (rtys 1.18i1.19). Skorzystano w tym przypadku z rozktadu zgonéw w siatce GEOS-Chem odniesionejdo
Polskizarok 2012 wyznaczonywoparciuorozktadnatezeniapytu PM2,5.

Poland

| Premature deaths per grid box
(50 km latitude x 87 km longitude)

Rys. 1.18. Szacowana roczna nadwyzka zgonéw spowodowana narazeniem na otaczajacy pyt PM2,5 pochodzgcy ze spalania
paliw kopalnych (Uniwersytet Harvarda Uniwersytet Harvarda w Leicester, University College London, NASA).
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Rys. 1.19. Szacowana roczna nadwyzka zgonéw w Polsce spowodowana ztg jakos$cig powietrza - dane wedtug réznych zrédet
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2. Podstawowe pojecia i definicje cd. .

Przedstawione dane na temat nadmiarowych zgonéw w Polsce sg wyznaczona przez rozne organizacje i z
pewnoscig obarczone sg btedem szacowania. Jednakze podane liczby, ktdre znacznie sie od siebie roznig
pozwalajg okresli¢ rzad wielkosciijednoczesnie wskazujg, ze jest to nadal bardzo powazne zagrozenie dla catej
populacji ludzi mieszkajacejw Polsce.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wysnuc¢ nastepujgce wnioski.

Jest wysoce prawdopodobne, ze rzeczywista liczba zgonow w Polsce spowodowana smogiem jest prawie
dwukrotnie wyzsza niz powszechnie cytowana liczba tj. 45 000 oszacowana na podstawie danych WHO
opublikowanych w 2015 roku, ktére odniesione do roku 2010 wyznaczono wowczas na poziomie 48 544 takich
przypadkow.

Jest prawdopodobne, ze rzeczywista liczba nadmiarowych zgonéw spowodowana ztg jakoscig powietrza na
poziomie 45 000 zostanie osiggnieta dopiero w 2025 roku pod warunkiem prowadzenia intensywnej walki ze
zjawiskiem smogu polegajacym w pierwszej kolejnoscina zamrozeniu lub likwidacji zrodet ciepta na paliwa state.

[
Czy w trakcie wymiany zrodta ciepta nalezy bezwzglednie likwidowaé¢ w sposoéb trwaty

kociot, kominek lub piec na paliwo state ?

W wiekszosciprzypadkow podczas prac termomodernizacyjnych dotychczasowe zrédta ciepta na paliwa state
sglikwidowane. Autor niniejszego opracowania sugeruje jednakze rozwazyc¢ ich ocene techniczng i zamrozenie
(nie uzywanie) dotychczasowego zrodta ciepta i pozostawienie go wytgcznie jako zrodta rezerwowego. Ten
poglad jak iréwniez zalecenie, ze nawet w nowym domu nie nalezy bezkrytycznie rezygnowac z budowy
kominka (mimo, ze nie bedzie on uzytkowany) nie zyskiwat dotychczas wielu zwolennikow. Cytowane
zagrozenia jak brak energii elektrycznej, brak paliwa gazowego czy oleju opatowego spowodowane np.
trzesieniami ziemi, wybuchami na stoncu, kleskami zywiotowymi czy tez wywotane konfliktem zbrojnym nie byty
traktowane powaznie. Aktualizacja tego opracowania przypada akurat w okresie konfliktu zbrojnego w Ukrainie
co jest potwierdzeniem, ze zagrozenie zawsze istnieje. Zatem przed podjeciem jakiejkolwiek decyzji w tym
takze pozostawienie rezerwowego i prostego zrodta ciepta lub jego trwata likwidacja nalezy traktowac z
nalezyta rozwaga.

Niestety nie mozemy zapominac, ze zawsze istnieje prawdopodobienstwo (wieksze od zera) wystgpienia
okolicznosci, ktore zmuszg nas do zmiany priorytetow.
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2. Podstawowe pojecia i definicje cd.

]
Jakie urzadzenia grzewcze i rozwigzania instalacji nalezy stosowac, aby ograniczy¢ niska

emisje pytéw zawieszonych i benzo(a)pirenu ?

Najlepszym rozwigzaniem bytoby stosowanie w budynkach zZrédet ciepta, ktére nie wytwarzajg spalin (nie
potrzebujg takze komindw); nalezg do nich, np. wysokoefektywne urzadzenia grzewcze 2z napedem
elektrycznym, do ktorych niewatpliwie zaliczy¢ mozna sprezarkowe pompy ciepta (rys.2.1). Kolejng grupg
urzadzen sg sprezarkowe pompy ciepta napedzanie silnikami gazowym, gazowe, sorpcyjne pompy ciepta oraz
gazowe i olejowe kotty kondensacyjne. Przy spalaniu gazu i lekkiego oleju opatowego nie wystepuje emisja,
szczegolnie groznych dla zdrowia pytéw zawieszonych oraz benzo(a)pirenu.Kolejnym dobrym przyktadem
przeciwdziatania niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza jest przytgczenie budynkow do sieci cieptowniczej
(cieptasystemowego), (rys.2.2).

Strefa wysokiej emisji
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Strefa niskiej emisji [ ] ©
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Rys. 2.1. Bezemisyjne budynki wyposazone w pompy ciepta, np. grunt/woda lub powietrze/woda oraz o nieistotnej emisji
zanieczyszczen do powietrza szczytowe, gazowe lub olejowe kotty grzewcze

Strefa wysokiej emisji

.

Strefa niskiej emisji

Ogdlna emisja

i

Rys. 2.2. Budynek zasilany, np. z cieptowni z kominem o wylocie spalin poza niskg strefg emisji zanieczyszczen do powietrza
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2. Podstawowe pojecia i definicje cd.

]
Dlaczego pompy ciepta uwazane sg za bezemisyjne zrodto ciepta, mimo ze zasilane sg

energig elektryczng pochodzgca gtdwnie ze spalania wegla kamiennego i brunatnego ?

W elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych, opalanych weglem kamiennym lub brunatnym wskazniki
emisji np. benzo(a)pirenu oraz pytow zawieszonych, odniesione do ilosci spalonego paliwa sa, dzieki instalacjom
oczyszczania spalin, wielokrotnie mniejsze niz w przypadku spalania wegla w palenisku kotta czy pieca. Ponadto
zanieczyszczenia powstajgce w elektrowniach i elektrocieptowniach sg odprowadzane do strefy wysokiej emisji
i nie maja istotnego wptywu na jakos$c powietrza szczegdlnie w strefie przebywania ludzi. Potwierdzeniem tego
jestokresletni, wktorym elektrownie weglowe pracuja z petng moca, aw tym czasie nie notuje sie podwyzszonych
stezensubstancjiszkodliwychwpowietrzu (p. rys.2.3).

]
Czypodobniemoznatraktowa¢weglowe, miejskie cieptownielub elektrocieptownie ?

Potwierdzeniem skutecznoscitych rozwigzan sg wydarzenia, ktore zaistniaty w Londynie w okresie likwidacji tzw.
smogu. Narysunku 17 pokazano przebiegstezeniazanieczyszczenwpowietrzu oraz zuzycie paliw statychwtym
miescie. Nalezy zwroci¢ uwage, ze wlatach 1953-1963 zredukowano poziom zanieczyszczen o okoto 50 % dzieki
likwidacji spalania paliw statych w gospodarstwach domowych i zastgpienie ich gtownie olejem opatowym.
Jednoczesnie widac, ze zuzycie paliw statych w przemysle, przedsiebiorstwach cieptowniczych oraz zaktadach
wytwarzania gazu miejskiego w tym samym czasie wzrosto. W tych obiektach istniatjednakze nakaz stosowania
dostepnychwowczasinstalacjioczyszczaniaspalin.

Matematycznym potwierdzeniem brakuistotnego wptywu tych przedsiebiorstw na niskg emisje wlatach 1953 do
1963 jest matawartosc wspotczynnika korelacji (r,, =0,24) . Jednoczes$nie widac¢ pewien zwigzek likwidacji smogu
z ograniczeniem spalania paliw statych w gospodarstwach domowych, co potwierdza wysoki wspotczynnik
korelacji(r,,=0,90).
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Rys. 2.3. Przebiegi stezenia zanieczyszczen w powietrzu oraz zuzycia paliw statych w Londynie w okresie 1950 - 2000 [14,15]
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2. Podstawowe pojecia i definicje cd.

[ |
Cz sg dostepne badania stwierdzajace, ze przytagczenie budynku do sieci cieptowniczej to

skuteczne rozwigzanie w walce ze smogiem ?

Takie badania przeprowadzonowramachICEBwe wspotpracy zIGCP (Izbg Gospodarczg Cieptownictwo Polskie).
Polegaty one na weryfikacji jednostkowej emisji substancji do powietrza jak: zawieszony pyt catkowity (TSP),
benzo(a)piren (B(a)P), dwutlenek wegla (CO,), tlenek wegla (CO) (dwutlenek siarki (SO,) oraz tlenki azotu (NOx).
Ocenie poddawana rowniez byta wysokos¢ komina i jego lokalizacja wzgledem skupisk budynkéw a takze
uksztattowanieterenu.

Badania te rozpoczeto w 2017 roku i trwajg one nadal. Na ich podstawie po spetnieniu odpowiednich kryteriow
przyznawano certyfikaty PreQurs oraz znaki serii NO SMOG, o ktorych jest mowa w dalszej czesci opracowania.
Analizie poddano ponad 65 cieptowni i elektrocieptowni. Tylko pojedyncze przypadki nie otrzymaty pozytywnej
weryfikacjiantysmogowe;j.

Jednym z powoddw przyznania antysmogowego certyfikatu PreQurs byta odpowiednia wysokos¢ komina.
Sredniowazone wysokosci komina wyznaczone dla kazdego z analizowanych zanieczyszczen ze wszystkich
przypadkéw poddanych analizie zilustrowanonarysunku (2.4).
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9% -
9% -
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90 -
88
86 -
84 x x x x x \
TSP co, 50, NOX co

B(a)P

Sredniowazone wysokosci emisji zanieczyszczer w [m]

Rys. 2.4. Sredniowazone wysokosci komina (tj. wysokosci wyrzutu badanych zanieczyszczen do powietrza) z oceny 65 zrodet
ciepta sieciowego (systemowego)

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze sredniowazone wysokosci komindw cieptowni w odnie-
sieniu do wszystkich analizowanych zanieczyszczen przekraczajg tzw. wysokosc graniczng, ponizej ktorej
zaliczonobyjedotzw. niskiejemisji. Zatem emisja spalinnastepuje naodpowiednio duzej(bezpiecznej) wysokosci
coniewptywaw sposoéb znaczacy napowierzchniowe stezenieww. zanieczyszczenwstrefie przebywanialudzi.

Dodatkowym argumentem jest potozenie badanych cieptownii elektrocieptowni wzgledem skupisk budynkow.
W wiekszosciprzypadkow zrodta ciepta wraz z kominami sg oddalone od nich w bezpiecznej

odlegtosci.poziomej.

Wyznaczenie granicznej wysokosci komina zostata opisana w dalszej czesci opracowania.
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2. Podstawowe pojecia i definicje cd.

Drugim powodem przyznania certyfikatow antysmogowych ocenianym zrédtom ciepta sa wielokrotnie nisze
wskaznikiemisji pytéw zawieszonych oraz wielopierscieniowychweglowodoréwaromatycznych (benzo(a)pirenu)
odniesionych do ciepta, w poréwnaniu z typowa, lokalng kottownig weglowa. Potwierdzeniem jest wykres (2.5), na
ktorym przedstawiono sredniowazone krotnosci redukcji emisji ogolnej przez ciepto systemowe rdoznych
substancji do powietrza przedsiebiorstw cieptowniczych poddanych badaniom ICEB.
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Rys. 2.5. Sredniowazone wartosci krotnosci redukcji ogoinej (Koj_sw) emisji substancji szkodliwych do powietrza
dostawcow ciepta systemowego poddanych certyfikacji w poréwnaniu do lokalnej, indywidulanej kottowni weglowej.

Zwraca sie uwage, ze badane cieptownie emitujg Srednio okoto 142 razy mniej pytow zawieszonych (TSP) oraz 39
razy mniej benzo(a)pirenu (B(a)P.)te samagilo$c potrzebnego ciepta, niz przecietna domowa kottownia weglowa.
Ponadto (oczymjuz pisano) emisjatych niezwykle groznych zanieczyszczen zachodziz dala od skupisk ludzkichi
na bezpiecznej wysokosci. Na podstawie badan stwierdzono rowniez ze krotnosc redukcji CO, wynosi zaledwie
1,25 copotwierdza, ze wbadanych cieptowniach nadal dominujgcym paliwemjest wegielkamienny, miatweglowyi
granulat weglowy. Strukture paliw badanych zrodet ciepta przedstawiono ponizej (rys. 2.6)

0.044 %, 3.277 %
0.566 %
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B Wegiel kamienny
2.170% B Wegiel brunatny

W Gaz ziemny

B Ciepto odpadowe
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Rys. 2.6. Sredniowazona struktura zuzycia paliw w zrodtach ciepfa (cieptowni i elektrocieptowni) poddanych certyfikacji
antysmogowej
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[
Czyjestprostametodaocenybudynkuizrodtacieptapodwzgledem niskiejemis;ji?

Takametodaocenybudynkuoraz zrodta cieptapracujgcegonajego potrzeby zostatajuz opracowanaw Instytucie
Certyfikacji Emisji Budynkow (ICEB). Jest to prosty i tatwy do interpretacji system klas oraz oznakowania
budynkow. System ten umozliwia tatwg ocene i porownywanie budynkow w zakresie emisji zanieczyszczen
dopowietrza. Dokumentamipotwierdzajgcymijakos¢ budynku sacertyfikaty PreQurs.

Prostota tych certyfikatéw polega na tym, ze budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji "przykrywa sie
umownym kloszem" i okresla sie mase zanieczyszczen, ktora zostanie wytworzona w ciggu roku przy produkciji
cieptanapotrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wynik otrzymany wrocznym bilansie
budynku porownuje sie do masy zanieczyszczenjaka zostatawytworzona przez budynekreferencyjny (znajdujacy
sierowniez podkloszem)wyposazony w kottownie weglowglub olejowa (rys.2.7i2.8).

Natejpodstawie mozemy wzglednie oceni¢ budynek, tzn. stwierdzi¢ oile procent (stopierredukcjiS, ) lubile razy
(krotnosc redukcji K ) mniej lub wiecej zanieczyszczen do powietrza wyemitowat oceniany budynek w ciggu roku.
Jedenzcertyfikatow (rys. 21) dotyczy niskiejemisji, w ktorym ocenianajest catkowita emisja pytow zawieszonych
(TSP) oraz benzo(a)pirenu (B(a)P). Oceniana jest takze emisja dwutlenku wegla (CO, ), ktory nie jest
niebezpieczny, ale stanowigaz cieplarniany.

. =
=
i ] i
i
Budynek oceniany Budynek referencyjny
(np. zindywidualng kottownig gazowg) (z kottownig weglowa)

m;;

SMOG
Pus

Budynek oceniany Budynek referencyjny
(np. zpompa ciepta lub ogrz. cieptem systemowym) (z kottownig weglowa)
(mu— masa zanieczyszczenia "j" wyemitowanego (mzj— masa zanieczyszczenia "j" wyemitowanego
do powietrza przez budynek oceniany w ciggu roku) do powietrza przez budynek referencyjny w ciggu roku)

Rys. 2.7. Budynki oceniane pod wzgledem niskiej emisji w odniesieniu do budynku referencyjnego wyposazonego
w kottownie weglowa i zasilanym w energie elektryczna z krajowej sieci energetycznej
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[
Czyjestprostametodaocenybudynkuizrodtacieptapodwzgledem ogdlnejemis;ji?

Metoda oceny budynku pod wzgledem ogolnejemisjipolega natym, ze oceniany budynek orazjego zrodto energii
elektrycznejlubelektrycznejiciepta przykrywa sie umownymkloszemiwyznacza sie tgczngmase zanieczyszczen
jaka zostanie wytworzona w ciggu roku na potrzeby ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Otrzymane rezultaty w rocznym bilansie budynku poréwnuje sie z masg zanieczyszczen wytworzonych pod
kloszem przez budynek referencyjny wyposazony w kottownie weglowa lub olejowag tacznie z iloscig
zanieczyszczen wytworzonych w krajowym systemie energetycznym przy produkcji energii elektrycznej
niezbednejdopracykottownioraz pomp obiegowych (rys. 2.8).

Na tej podstawie oceniany jest budynek ijego zrodto energii elektrycznejlub energii elektrycznejiciepta, tj. oile
procent (stopiefredukcjiS,) lubile razy (krotnos¢ redukcji K ) mniej lub wiecej wyemitowat on zanieczyszczen do
powietrza w ciggu roku. Drugi z certyfikatow (rys. 22.) dotyczacy ogolnej emisji, zawiera ocene catkowitej emisji
pytu zawieszonego (TSP) i benzo(a)pirenu (B(a)P). Dodatkowo oceniana jest takze emisja dwutlenku wegla
(CO,), dwutlenku siarki (SO,), tlenkéw azotu (NO,) oraz tlenku wegla (CO). Certyfikaty PreQurs wystepujg zatem
parami.

Budynek oceniany Budynek referencyjny
(np. przytgczony do sieci cieptowniczej) (z kottownig weglowa)
.

NO
SMOG
Prus

ogolna emisja

Budynek oceniany Budynek referencyjny
(np. zpompg ciepta) (z kottownig weglowa)
(m3j+ m,- faczna masa zanieczyszczenia “j” wyemitowanego (m2j +m,;- faczna masa zanieczyszczenia "j" wyemitowanego
do powietrza przez cieptownie i elektrownie w ciggu roku) do powietrza przez bud. referencyjny i elektrownie w ciggu roku)

Rys. 2.8. Budynki oceniane pod wzgledem ogdlnej emisji w odniesieniu do budynku referencyjnego wyposazonego
w kottownie weglowg i zasilanego w energie elektryczna z krajowej sieci energetycznej
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[
Co to jest budynek referencyjny ?

Budynek referencyjny odzwierciedla $rednig krajowg w zakresie zapotrzebowania na ciepto do centralnego
ogrzewania i przygotowania c.w.u. (cieptej wody uzytkowej). Porownanie z takim budynkiem ma na celu takze
ocene strat ciepta certyfikowanego budynku, a wiec stanu scian, okien, drzwi, dachu, wentylacjiijakosciizolacjirur
dotransportucieptejwodyuzytkowej. Upraszczajac,jest to typowy polskibudynek zkottownigweglowa.

[
Dlaczego certyfikowany budynek poréwnuje sie zbudynkiemreferencyjnym

wyposazonymw kottownie weglowglub olejowg ?

W celuprostej, tatwejizrozumiatejkomunikacji ze spoteczenstwem (nie tylko miedzy specjalistami
branzowymi) opracowanodwarodzaje certyfikatow PreQurs:

- krajowe,
w ktorych poréwnuje sie rozpatrywany budynek z budynkiem referencyjnym wyposazonymw kottownie
weglowa, gdyz w Polsce uzytkuje sie nadal ponad 4,5 min kottow weglowych

- europejskie,
w ktorych poréwnuje sie rozpatrywany budynek z budynkiem referencyjnym wyposazonym w kottownie
olejowa (rys. 2.9) gdyz, praktycznie poza Polskg, w rozwinietych krajach UE wegiel nie jest juz spalany
w paleniskach i kottowniach domowych. Certyfikaty europejskie wydawane sg réwniez w Polsce.

Na podstawie analogicznych procedur mozna opracowac system certyfikacji PreQurs w dowolnym regionie
Swiata.

. E3
Shfoc .
.
Budynek oceniany Budynek referencyjny
(np. zpompg ciepta) (z kottownig olejowa)
(mu- masa zanieczyszczenia “j" wyemitowanego (msj- masa zanieczyszczenia "j" wyemitowanego
do powietrza przez budynek oceniany w ciggu roku) do powietrza przez budynek referencyjny w ciggu roku)

Rys. 2.9. Przyktadowy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji w odniesieniu do budynku referencyjnego
wyposazonego w kottownieg olejowg

|

Jak oceni¢ budynek w przypadku, gdy jest on zasilany z sieci cieptowniczej ?

W takim przypadku budynek jest bezemisyjny i na certyfikacie niskiej emisji otrzymuje najwyzsza note. Ocenie
podlegaemisja ogolnabudynkuwraz zdostawcaciepta (rys.2.8).

|

Czy podobnie oceniamy budynek w przypadku, gdy jest on zasilany energia elektryczng na
potrzebykottaelektrycznegolubpompyciepta ?

W takim przypadku ocena jest identyczna (rys. 2.8). Otrzymany certyfikat uwzglednia wskazniki emisji
zanieczyszczenemitowanych przy wytwarzaniuenergiielektrycznejdostarczanejzkrajowejsiecienergetycznej,
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow

[
Jakie informacje zawiera certyfikat PreQurs w zakresie niskiej emisji ?

Ponizej pokazano przyktadowy certyfikat redukcji niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza zawierajacy
podstawoweinformacje o ocenianym budynku (rys.3.1).

PIERWSZE W $WIECIE CERTYFIKATY SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH
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zanieczyszczen do powietrza budynku zasilanego cieptem systemowym
pochodzacym z PEC Sp. z 0.0. Biata Podlaska w odniesieniu do referencyjnej,
lokalnej kottowni weglowej

Jednostkowe zap. . i i — @ - Uzyskany
energii koncowej, . | znak budynku

poczatk. i odzele v enerail 2 OZE
i : PR
zanieczyszczen Art Udzialy energii 2 O
) weg o+ Udz. odzysk. energii
Oznaczenia o Bkl Krotnoééyred emigji
Kasredukeii  ————o IENIIIID gTea daaqa - o
Zanieczyszjczer'] ©0.205]g 1 Wskaznik emisji CO,
DD o————————— Krotno$¢ modemizacji
° e Paliwo odniesienia
m e | Grzanielchlodzenie
= 3.. o Przygotowanie c.w.u.
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Rys. 3.1. Przyktadowy certyfikat PreQurs oceny budynku w zakresie niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza

[
Co poswiadcza certyfikat niskiej emisji ?

Certyfikat niskiejemisjiPreQurs na podstawie wyznaczonychkrotnosci redukcjiposzczegodlnych zanieczyszczen
(K,) okresla klase budynku w zakresie od H do A+++. Na tej podstawie przyznawany jest znak budynku z serii od
"VERY HIGH SMOG"” do "NO SMOG PLUS" a nawet "ECO PLUS"nformujgcy o tym, jaki jest jego wptyw
budynkunaludziisrodowiskowobszarze tzw. niskiej (bezposredniej) emisjiszczegdinie szkodliwych substancjido
powietrza. Opistychznakow zawartowtabelach 1i2 oraznanastepnych stronach opracowania.
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

[
Jakie informacje zawiera certyfikat PreQurs redukcji ogolnej emisji ?

Ponizej pokazano przyktadowy certyfikat redukcji ogdlnej emisji zanieczyszczen do powietrza zawierajgcy
podstawoweinformacje o ocenianym budynku (rys. 3.2).

PIERWSZE W SWIECIE CERTYFIKATY SYSTEMOW CIEPLOWNICZYCH
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Rys. 3.2. Przykfadowy certyfikat PreQurs oceny budynku w zakresie ogdlnej emisji zanieczyszczen do powietrza

[
Co poswiadcza certyfikat ogdlnej emisji ?

Certyfikat ogdlnej emisji PreQurs na podstawie wyznaczonych krotnosci redukcji poszczegdlnych
zanieczyszczen (K ) okreslaklase budynku wzakresie od Hdo A+++. Natejpodstawie moznaoceni¢ ogolny wptyw
budynku na srodowisko. Z uwagi na bardzo szkodliwy wptyw substancji emitowanych do powietrza na tych
certyfikatachpodawane sgrowniez znakibudynku zawarte w certyfikatach PreQurs niskiejemisiji.
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

Jaka jest zaleznosc¢ znaku budynku od krotnosci redukcji zanieczyszczen ?

Certyfikaty PreQurs sg dokumentem okreslajgcymiile razy mniej zanieczyszczen do powietrza emituje oceniany
budynek wyposazony w okreslone zrodta ciepta oraz energii elektrycznej w porownaniu z budynkiem
referencyjnym o tej samej powierzchniogrzewanejiidentycznym zuzyciu cieptejwody uzytkowejwyposazonym
w kottownie weglowa lub olejowg. W zaleznosci od tegoile razy “K” (lub oile procent “S;”) zmniejszono emisje

urn

zanieczyszczenia “j” przyznawane sa klasy i znaki budynku. Wyszczegolnienie znakow ocenianego budynku w
odniesieniudobudynkureferencyjnego wyposazonego wkottownie weglowgzawartowtabeli 3.1.

(w odniesieniu do budynku referencyjnego wyposazonego w kottownie weglowa)

Klasy, znaki ocenianego budynku, zakres i nazwa redukcji emisji zanieczyszczen “j” do powietrza

Zakres krotnosci

Klasy redukcji Znaki redukcji niskiej Stopien redukcji " Nazwa redukcji
L s redukcji
emisji budynku emisji budynku Sj [%] K
i
A++ 99 plus 100 <§; 100 plus 100 <K; Zupetna A3 plus
99 plus 81 < §; < 99 plus100 | 100 plus 81 < K;j < 100 plus 100
++ 99 plus 50 < §j <99 plus 81 | 100 plus 50 < K;j < 100 plus 81 | Zupetna A2 plus

+

99 plus 19 < 8j £99 plus 50

100 plus 19 < Kj < 100 plus 50

Zupetna A1 plus

99 plus 81 < §; <99 plus 100’ 100 plus 19 < Kj < 100 plus 100’ ’ggtzyycszkyi V«V:Lenpggo
(A 99 < §j< 99 plus 19 100 < K; < 100 plus 19 | Zupetna
- 96 <§; <99 25<K; <100 Catkowita
Low
SMOG
_ - 90<§; <96 10<K; <25 Bardzo wysoka
Low
SMOG
81<8§;<90 5,26 <K; <10 Wysoka
65<S; <81 2,86 <K; <5,26 Srednia
40 < §; <65 1,67 <K; <2,86 Niska
_ 0<8; <40 1,00 <K; <1,67 Bardzo niska
_ Si=0 Kj=1,00 Bud. referencyjny
_ §j<0 K; < 1,00 Przyrost emisji

Tabela 3.1. Wyszczegdlnienie krotnosci i stopni redukcji oraz klas znakow niskiej emisji ocenianego budynku i nazewnictwa
w poréwnaniu z budynkiem referencyjnym wyposazonym w kottownie weglowg

Jakiejestprzeznaczenie certyfikatow PreQurs iznakéw budynkuserii “NO SMOG” ?

Certyfikaty emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs zaleca sie umieszcza¢ w dowolnym miejscu
wewnatrz budynku stosownie do wymagan zarzadcy. Znaki "NO SMOG" przeznaczone sg do umieszczania
na zewnatrz budynku. Ich zadaniem w pierwszej kolejnosci jest informowanie 0séb z najblizszego otoczenia,
ze certyfikowany budynek nie zagraza srodowisku oraz jest bardzo przyjazny dla jego uzytkownikow, sgsiadow,
atakzelokalnejspotecznosci.
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

]
Czy w przypadku budynku referencyjnego wyposazonego w kottownie olejowa

obowigzuja takie same procedury ?
Wyszczegdlnienie znakowiklas ocenianego budynku w odniesieniudo budynku referencyjnegowyposazonegow

kottownig olejowg w zaleznosci od krotnosci redukgji zanieczyszczenia “K,” zawarto w tabeli 2. Klasy budynku
zdefiniowane wtabeli 1 oraztabeli 2 nie sg ze sobg porownywalne. Znaki seriiNO SMOG zarowno w tabeli 3.1, jaki

3.2 odzwierciedlajgnatomiast porownywalngjakos$¢ budynkuw zakresie niskiejemisjizanieczyszczen.

(w odniesieniu do budynku referencyjnego wyposazonego w kottownie olejowa)

Klasy, znaki ocenianego budynku, zakres i nazwa redukcji emisji zanieczyszczen “j” do powietrza

Zakres krotnosci

PLUS PLUS

|

+

99 plus 19 < §j <99 plus 50

100 plus 19 < K; < 100 plus 50

Zupetna A1 plus

Klasy redukcji Znaki redukcji niskiej Stopien redukcji , Nazwa redukcji
L . . redukgcji
emisji budynku emisji budynku S; [%] K
J
At++ 99 plus 100 <8, 100 plus 100 <K; Zupetna A3 plus
ECO [l| ECQ
- 99 pius 81 < 8, <99 plus100| 100 plus 81 < Kj < 100 plus 100
NO NO
ERE| SMoG
99 plus 50 < §j <99 plus 81 | 100 plus 50 < Kj < 100 plus 81 | Zupetna A2 plus

+
+

.H.
SMOG

99 < §;= 99 plus 19 100 < K; < 100 plus 19 | Zupetna
96 < §; <99 25<K; <100 Catkowita
90<S; <96 10<K; <25 Bardzo wysoka
81<8§;<90 5,26 <K; <10 Wysoka
65<S; <81 2,86 <K; <5,26 Srednia
40<S; <65 1,67 <K; <2,86 Niska
0<S; <40 1,00 < K; <1,67 Bardzo niska
Si=0 Kj=1,00 Bud. referencyjny
-67<8§;<0 -1,67 <K;< 1,00 Przyrost emis;ji
-186<8§;< -67 -2,86 <Kj<-1,67
-426 <Sj<-186 -5,26 <K;<-2,86
LOwW
SMOG
-900 <8§j<-426 -10 <K;<-5,26
-2400 <8;<-900 -25 <Kj<-10
-9900 <S§;<-2400 -100 <Kj<-25
- S$j<-9900 K;<-100
Vv

Tabela 3.2. Wyszczegolnienie krotnoscii stopni redukcji oraz klas znakéw niskiej emisji ocenianego budynku i nazewnictwa

w poréwnaniu z budynkiem referencyjnym wyposazonym w kottownie olejowg

2
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

[
A jakie dokumenty informujg o zuzyciu energii przez budynek ?

Zgodnie z obowigzujgcym prawem w Polsce dokumentem takim jest swiadectwo charakterystyki energetycznej.
Dokumenttenpokazuje jak wiele energii zuzywabudynekiilejejpotrzeba do zaspokojenia podstawowych potrzeb
zwigzanych z uzytkowaniem obiektu. Ocenie poddawany jest wydatek na wentylacje, ogrzewanie, cieptg wode,
klimatyzacjeioswietlenie. Celem $wiadectwaenergetycznegobudynkujestrzeczywiste odzwierciedlenie jakosci
zastosowanych w im rozwigzan technicznych. Dla potencjalnego nabywcy jest to tez informacjg o wybranych
przezinwestoratechnologiachinstalacyjno-konstrukcyjnychwobiekcie.

[
Jakieinformacje zawiera swiadectwo charakterystykienergetycznej?

Struktura graficznaiinformacje zawarte w dokumencie sg okreslone prawnie przez rzgdowe rozporzadzenie. Na
poczatku kazdego swiadectwa znajdujg sie dane identyfikacyjne dla budynku lub jego czesci (w tym adres i
fotografia) oraz podsumowane wnioski z audytu. Dalej zawarta jest szczegdtowa charakterystyka energetyczna
obiektu. Wsrod zapisow wyszczegolniane sg wyliczenia dotyczgce wskaznikow zapotrzebowania najednostkowe
zuzycie energii uzytkowej (EU), koncowej (EK) oraz nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) odniesione do
powierzchniorzewanej/chtodzonejbudynkuw okresie roku kalendarzowegowyrazonewkWh/(m®-rok).

Energia PIERWOTNA Energia KONCOWA
EK

Energia UZYTKOWA

A

EU

Energia niecdnawialna zawarta Energia konlecana do doprowadzenia Enargia zukbywana w obrgbia budynku
—niazbedna do utrzymania wymaganaj
temperatury pomieszczan, podgrzania
powietrza wentyl acyjnego, ceplej wady
ukytkoweaj...

w paliwia, np. weglu spalamym na granicy systemu grzewczego
w alaktrowni, w gazie Ziammym — anarngia miarzona na liczniku,
w siaci, olaju opalowym... zukywana Boss paliwa...

S T S—— -
;’ Obnizanie potrzeb energetycznych ‘\
budynku — odpowiedni standard
izolacji cieplnej przegrod i okien,
wentylacja z odzyskiem ciepla,
izolacja solarna. ..

ra L BIRET L m o

< Stosowanie wysokoefektywnych

energetycznie systemow
ogrzewania, chtodzenia, wentylacji

' . b
J§ Ograniczanie zukycia tradycyjnych Y
|
|
i podgrzewania wody ufytkows... :
1
1
|
I

paliw kopalnych. Wykorzystanie
energii odnawialne;j. ..

\ !
1 1
1 1
1 1
I 1
1 ]
1 I
1 I
I ]

i i —
o T ——

Rys. 3.3. Graficzna ilustracja relacji pomiedzy EU, EK a EP (zrodto : izolacje.com.pl)

Wtym miejscunalezy poswiecic¢kilka stow wyjasnienianatematpowyzszychpojec:

-ENERGIAUZYTKOWA - niezbednailo$¢ energii elektrycznejiciepta do zaspokojenia potrzeb budynku,
wymienionych powyzej

- ENERGIAKONCOWA —niezbednailo$¢ energii elektryczneji ciepta opatowego zawartego w paliwie do
zaspokojenia potrzeb budynku, wymienionych powyzej. Czyli te formy energii,
za ktore wystawiane sg rachunki za ich dostawe — czyliinaczej te, za ktore ptacimy.

- ENERGIA PIERWOTNA - niezbedna ilos¢ nieodnawialnej energii obcigzajgcej srodowisko jak zostanie zuzyta
do zaspokojenia potrzeb budynku, wymienionych powyzej.

|
Ktory z tym wskaznikow (tj. EU, EK EP) jest wskaznikiem wartosciujgcym budynek
w Swietle obowigzujgcych przepiséw w Polsce ?

W Polscejestnimwskaznikjednostkowego zapotrzebowaniananieodnawialng energie pierwotna (EP).
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

]
Jakiejest spoteczne odniesieniadotego swiadectwacharakterystykienergetycznej

wPolsce ?

Z zebranych przez autora informacji wynika, ze dokument ten w wiekszosci przypadkow jesli
nie jest konieczny, to nie jest wykonywany lub jest wykonywany z nienalezytg starannoscia.
Inaczej ujmujac, nie zdobyt on w spoteczenstwie naleznego mu szacunku i uznania gtownie
zdwochpowodow.

Po pierwsze; wartosciowanie budynku w oparciu o wskaznik zapotrzebowania na
jednostkowe zuzycia/zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) dla wiekszosci
obywateli jest jeszcze abstrakcyjne gdyz nie pozwala w prosty sposob zrozumiec i powigzac
relacje pomiedzy nim tj. energig pierwotng a kosztami ponoszonymi na wentylacje,
ogrzewanie, cieptg wode, klimatyzacje i oswietlenie. Te relacje i zaleznosci wedtug autora
opracowaniarozumianejestprzez okoto 5% spoteczenstwa

Po drugie; forma prezentacjiwskaznika EP i EK na swiadectwie charakterystykienergetycznej
(tzw suwak —rys 3.4) nie roznicuje jakosci budynkow tak wyraziscie jak przyjete powszechnie
systemyklasioznaczensprawdzonewwieluinnychdziadzinach (tabela 3.3).

|
Czy istniejg inne sprawdzone swiadectwa charakterystyki energetycznej pozbawione
niedoskonatoscijak powyzej?

Tak, w wielu krajach europejskich zamiast tzw. suwakow stosuje sie klasy energetyczne
budynkow oparte o jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na jednostkowe zuzycie energii
koncowej (EK), czyli tg energie, za ktorg ptacimy rachunki. W takim przypadku uzytkownik
budynku z certyfikatu ma informacje jaka jest jest klasa obiektu (domu, mieszkania...) nie
tylkow zakresie zapotrzebowanianaenergieale takze ze wzgledunakoszty utrzymania.
Paradoksalnie na polskich s$wiadectwach charakterystyki energetycznej (zwanych potocznie
certyfikatamienergetycznymi) podawana jest takze wartosc (EK). Jednakze z uwagina brak
jego klasyfikacji i znikome znaczenie w regulacjach prawnych parametr ten jest praktycznie
niezauwazalny.

EP - budynek oceniany
39,5 kWh/(mZrok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
1 " | . 1 2 1 . | . . ,

Wg wymagan WT 2014 2)
budynek nowy

Rys. 3.4. Graficzna ilustracja jednostkowego zapotrzebowania na energie pierwotng budynku (EP)
wedtug obowigzujgcego rozporzgdzenia w Polsce
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[
Co proponuje ICEB w tej kwestii ?

Nasz instytut skorzystat ze sprawdzonych i zrozumiatych spotecznie europejskich wzorcow czyli opart sie na
klasachenergetycznychbudynkéw (od Hdo A+) bazujgc na zuzyciu energiikocowej (czyliwskazniku EK), zgodnie z
przepisami Ustawy o Energetyce Budowlanej — GEG obowigzujacej w Niemczech z pewng drobna modyfikacja;
mianowicie:

-dodanoklasy A++orazA+++

-wprowadzono pojecie (EK-B)—wskaznik ZAPOTRZEBOWANIA naenergie kocowgwyznaczony
zgodnie zobowigzujgcymprzepisamiwPolsce

-wprowadzono pojecie (EK-R)—wskaznik ZUZYCIAnaenergiekocowgwyznaczony zgodnie zrealnym
(rzeczywistym) zuzyciemenergiiusrednionymzaokrestrzechlat uzytkowaniabudynku zgodnie zjego
przeznaczeniem

-wprowadzono pojecie (EP-B)—wskaznik nieodnawialnejenergiiobcigzajgcejsrodowiskowyznaczony
zgodnie zobowigzujgcymprzepisamiwPolsce

-wprowadzono pojecie EK-R—-wskaznik nieodnawialnejenergiiobcigzajgcejsrodowiskowyznaczony zgodnie
napodstawierzeczywistego zuzyciaenergiirozumianejjakowartosc sredniaw 3 lateksploatacjibudynku
zgodnie zjegoprzeznaczeniem.

[
Jakieinformacje zawiera swiadectwo charakterystykienergetycznej?

Struktura graficznaiinformacje zawarte w dokumencie sg okreslone prawnie przez rzgdowe rozporzadzenie. Na
poczatku kazdego swiadectwa znajdujg sie dane identyfikacyjne dla budynku lub jego czesci (w tym adres i
fotografia) oraz podsumowane wnioski z audytu. Dalej zawarta jest szczegdtowa charakterystyka energetyczna
obiektu. Wsrdd zapisow wyszczegolniane sg wyliczenia dotyczgce wskaznikow zapotrzebowania najednostkowe
zuzycie energii uzytkowej (EU), koncowej (EK) oraz nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) odniesione do
powierzchni ogrzewanej/chtodzonejbudynkuw okresie roku kalendarzowegowyrazone wkWh/(m®rok).
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Jaka jest zaleznosc¢ znaku budynku od krotnosci redukcji zanieczyszczen ?

Certyfikaty PreQurs sg dokumentem okreslajgcymiile razy mniej zanieczyszczen do powietrza emituje oceniany
budynek wyposazony w okreslone zrodta ciepta oraz energii elektrycznej w porownaniu z budynkiem
referencyjnym o tej samej powierzchniogrzewanejiidentycznym zuzyciu cieptejwody uzytkowejwyposazonym
w kottownie weglowa lub olejowg. W zaleznosci od tegoile razy “K” (lub oile procent “S;”) zmniejszono emisje

urn

zanieczyszczenia “j” przyznawane sa klasy i znaki budynku. Wyszczegolnienie znakow ocenianego budynku w

odniesieniudobudynkureferencyjnego wyposazonego wkottownie weglowgzawartowtabeli3.3.

Klasy energetyczne budynkéw wedtug ICEB
(wedtug jednostkowego zapotrzebowania na energie koricowa)

Klasy energetyczne
budynku EK

Szacunkowe koszty
jedn. w [zt/(m"-rok)]’

Jednostkowe zapotrzebowanie lub zuzycie
energii koncowej EK w [kWh/(m®-rok)]

Nazwa klasy

EK < 10 Zero-energetyczny
A+t 10< EK < 20 Pasywny
m 20< EK < 30 Nisko-energetyczny
_ 30< EK < 50 Srednio-energetyczny
50< EK < 75 Energooszczedny
75< EK <100 Srednio-energooszczedny
100< EK <130 Nisko-energooszczedny
130< EK <160 Nisko-energochtonny
_ 160 < EK <200 Srednio-energochtonny
D 200< EK <250 Energochtonny
_ 250< EK Wysoko-energochtonny

Klasy energetyczne budynkéw wedtug ICEB
(wedtug jednostkowego zapotrzebowania na energie pierwotng)

Klasy energetyczne Szacunkowe koszty Jednostkowe zapotrzebowanie lub zuzycie Nazwa klasy
budynku EP jedn. w [zH(m"-rok)]” energii pierwotnej EP w [kWh/(m’-rok)] (wptw na Srodowisko)
EP < 10 Neutralny
At 10< EP < 20 Pomijalny
20< EP < 30 Niewielk
_ 30< EP < 50 Pozadany
50< EP < 75 Dopuszczalny
75< EP <100 Akceptowalny
100< EP <130 Wysoki
130< EP <160 Znaczacy
160 < EP <200 Obcigzajacy
200< EP <250 Nieprzyjazny
250< EP Szkodliwy

Tabela 3.3.

32




3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

[
W jaki sposob certyfikaty PreQurs i oznakowanie budynkéw mogg pomoc w walce

z emisjg zanieczyszczen do powietrza ?

Bardzo czesto decyzje o wyborze technologii ogrzewania budynku sprzyjajg niestety rozpowszechnianiu
niewtasciwych rozwigzan. Przyktadowo w Polsce stosowane jest paliwo okreslane jako "ekogroszek”. Jest to tylko
granulat weglowy nie réznigcy sie sktadem chemicznym od wegla kamiennego. Przedrostek "eko” ma wytgcznie
podtoze handlowe i marketingowe. Niestety wiekszosc¢ obywateli nazwe te kojarzy z produktami ekologicznymi.
Wegiel powinien by¢ spalany przede wszystkim w przemystowych i zawodowych cieptowniach,
elektrocieptowniach i elektrowniach. Przyktadowo, jesli w wyszukiwarce internetowej wpiszemy fraze
"ekologicznekotty napaliwo state”, tonatychmiast otrzymujemy wiele ofert. Niestety sg to gtdwnie kotty na paliwo
state, ktore od urzgdzen grzewczych, rzeczywiscie ekologicznych, jak np. pompy ciepta oraz urzadzenia
niskoemisyjne,jaknp.kotty gazowe, dzieliprzystowiowa przepasc.

Wtym przypadkumoga pomoc wiasnie certyfikaty PreQurs. Niniejsze opracowanie zawiera przeglad certyfikatow
budynkow z kilkudziesiecioma roznymi rozwigzaniami ogrzewania budynku i przygotowania cieplej wody
uzytkowej. Na podstawie tego katalogu zainteresowane osoby bedg mogty same ocenic i podjac racjonalng
decyzjeowyborzerozwigzan.

[
Jakie jeszcze korzysciuzytkownikowibudynkudaje certyfikat PreQurs?

Ponizejwymienionokilkanajwazniejszychkorzyscidlauzytkownikaiwtasciciela certyfikowanegobudynku.

Po pierwsze uzytkownik ma podstawowe i tatwo zrozumiate informacje na temat wptywu budynku na jego
Srodowiskoinajblizsze otoczenie (cztonkdw rodziny, sgsiadow ilokalng spotecznosce). Ponadto jakosc powietrza
ma fundamentalne znaczenie dla zycia pozostatych mieszkancow naszej planety.W miare dalszego rozwoju
cywilizacjiiwykorzystywaniazasoboéwochronapowierzajest priorytetowym zadaniemludzkosci.

Po drugie informacje wynikajgce z certyfikatu i oznakowania redukcji umozliwiajg tatwe i proste porownywanie
budynkowpodwzgledem emisjisubstancjiszkodliwychdo powietrza.

Po trzecie certyfikaty PreQurs i znaki redukcji umozliwiajg jasna i prosta ocene wptywu na jakosc¢ powietrza
urzadzengrzewczychwfaziewyborusystemuogrzewaniabudynku.

Po czwarte klasa emisjiwynikajgca z certyfikatu okresla jakosc budynku, a zatem wptywa nie tylko najego wartosc,
ale i wartosc¢ catej nieruchomosci. Autor sadzi, ze w przysztosci w zaleznosci od klas i znakéw redukcji emis;ji
zanieczyszczen do powietrza uzalezniane bedzie przyznawanie warunkow kredytu, stawek ubezpieczeniowych
orazulgpodatkowych.

Po pigte certyfikaty PreQurs utatwiajg komunikacje miedzy ludzmiitym samym wptywajg na wzrost swiadomosci
iwiedzynatemat roznychtechnologii,rozwigzan technicznychiich wptywuna srodowisko.

[
Dlaczego certyfikaty emisjiPreQurs majg jeszczeklasy A+, A++i A+++ ?

W przypadku, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji osiggnie juz w odniesieniu do emisji okreslonej
substancji ,j" klasge A z krotnoscig redukcji K, > 100 oznacza to, ze w zakresie niskiej emisji budynek spetnit
najwyzsze wymagania. Dodatkowo, jesliw ocenianym budynku zainstalowano urzadzenia grzewczeipomocnicze
wykorzystujgce bezemisyjne odnawialne zrédta energii (pompy ciepta, kolektory stoneczne, fotowoltaike,
elektrownie wiatrowe etc.) bgdz sg one zasilane przyktadowo energig elektryczng, w ktorej jej czes¢ pochodzi
ze zrodetOZE, to takie budynkizastugujgnadodatkowe premiowanie, gdyz nie obcigzajgone srodowiska.

Zatem klasy A+, A++ i A+++ przyznawane sg wedtug na podstawie udziatu bezemisyjnej (tzw. "zielonej") energii
odnawialnej(U,,) wrocznymbilansie budynku wedtug regut jak nizej:

*19,0%<U,, £50% -przyznajesieklase A+,

*50,0%<U,, £81% -przyznajesieklase A++,

*81,0%<U,, -przyznajesieklase A+++.

Jako tzw. "zielong energie odnawialng” uznaje sie takze niektore formy odzyskiwanego ciepta odpadowego
(oniskiejentalpii).
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3. Certyfikaty i oznakowanie budynkow cd.

[
Co oznaczajg liczby i symbole podawane we wskaznikach na certyfikatach PreQurs ?

Liczba XX,X na czarnym polu jest, tzw. krotnoscig redukcji emisji do powietrza okreslonego zanieczyszczenia
w poréwnaniu z budynkiem wyposazonym w referencyjng kottownie weglowa. Przyktadowo liczba 2,0 oznacza
dwukrotne zmniejszenie emisjianalizowanego zanieczyszczenia do powietrza (K;=2). Znak NE ,NO EMISSION"
w odniesieniu do okreslonej substancji ,j" na czarnym polu oznacza krotnosc¢ redukgji K, > 1000 w porownaniu
z budynkiem wyposazonym w referencyjna kottownie weglowa. Znak NE przyznaje sie rowniez wtedy, gdy wylot
spalinmoznazaliczy¢ do, tzw. wysokiejemisiji.

Liczba XX,X na oliwkowym polu jest tzw. krotnoscig redukcji emisji do powietrza okreslonego zanieczyszczenia
wporownaniu zbudynkiemwyposazonymwreferencyjngkottownie nalekkiolejopatowy. Przyktadowoliczba -3,0
oznaczatrzykrotne zwigkszenie emisjianalizowanego zanieczyszczenia do powietrza (K =-3,0).

ZnakNE ,NO EMISSION" w odniesieniu do okreslonejsubstanciji,j* na oliwkowym polu oznacza krotnosc redukgji
K;>1000 wporownaniuzbudynkiemwyposazonymwreferencyjngkottownig nalekkiolejopatowy.

Liczba XX w [%] na zielonym polu oznacza udziat w % bezemisyjnej energii odnawialnej (U,,) w rocznym bilansie
budynku takiejjak np. energia stoneczna, geotermalna (z gruntu), aerotermalna (z powietrza), hydrotermalna
(z wody). Jest to tzw. "zielona energia odnawialna”. W zaleznosci od wielkosci udziatu tej energii przyznaje sie
dodatkowe klasy redukcji emisji A+, A++ i A+++. Zatzw. "zielong energie odnawialng” uznaje sie takze niektore
formy odzyskiwanego ciepta odpadowego (o niskiej entalpii). Liczba YY w [%] najasnozielonym polu oznacza
udziat w % emisyjnej energii odnawialnej w rocznym bilansie budynku takiej, jak np. energia pochodzgca ze
spalaniabiogazu biomasy. Jesttotzw. "emisyjna energiaodnawialna”.

[M1,75] [ M1,00 |

Liczba ZZ (krotnos¢ modernizacyjna) informuije, ile razy wskutek termomodernizacji budynku zmniejszonojego
zapotrzebowanie na energie uzytkowg w porownaniu do budynku o identycznej powierzchni i kubaturze, lecz
referencyjnym obcigzeniu cieplnym (g,,) - np. w przypadku referencyjnych budynkéw jednorodzinnych proponuje
przyjmowac sie q., = 70 W/m”. Symbol np. "M 1,00" oznacza, ze oceniany budynek nie podlegat modernizacji lub,
ze w obliczeniach krotnosci redukcji zanieczyszczen do powietrzu uwzgledniano tylko zmiany wynikajgce
zmodernizacji zrodta (zrodet) ciepta. Zatemwartoscigcznejkrotnosciredukgjizanieczyszczen do powietrzajest
iloczynemkrotnoscimodernizacyjnejikrotnosciredukcji urzagdzengrzewczych.

ao oznaczajg znaki ,V.H. SMOG", ,VERY. SMOG" i,MOD. SMOG" ?

V.H. V.H. MOD.
SMOG SMOG SMOG

Znak ,VERY HIGH SMOG" jest przyznawany w sytuacji, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji
osiggnie co najwyzejklase Higorszg w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego (TSP - total suspended
particles) oraz rakotworczego benzo(a)pirenu (B(a)P). Oznaczato, ze w poréwnaniu z budynkiem referencyjnym
wyposazonymw kottownie weglowg nastgpitprzyrostemisiji.

Znak ,HIGH SMOG" jest przyznawany w sytuacji, gdy budynek oceniany w zakresie niskiej emisji osiggnie co
najwyzej klase G lub F w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego oraz benzo(a)pirenu w porownaniu
zbudynkiemreferencyjnymwyposazonymw kottownie weglowa.

Znak ,MODERATE SMOG" jest przyznawany w sytuacji, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji
osiggnie co najwyzej klase E lub D w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego oraz benzo(a)pirenu
w porownaniu z budynkiem referencyjnym wyposazonym w kottownie weglowa. Tak ocenione budynki stwarzaja,
bardzoduze,duzei srednie zagrozeniedlaludziw okresie sezonugrzewczego oraz podczas przygotowaniac.w.u.
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[
Kiedy sg przyznawane znaki ,LOW SMOG" ?

Low LOoOwW Low LOW
SMOG SMOG SMOG SMOG

Znaki ,LOW SMOG" w kolorze niebieskim sg przyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej
emisji osiggnie co najmniej klase B w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego (TSP - total suspended
particles) oraz rakotworczego benzo(a)pirenu (B(a)P) w poréwnaniu z budynkiem referencyjnym wyposazonym
w kottownie weglowg. W przypadku znaku ,LOW SMOG" w kolorze szarym wymagana jest co najmniej klasa C.
Tak oceniony budynek zlokalizowany w rzadkiej zabudowie nie stwarza zagrozenia dla ludzi w okresie sezonu
grzewczego oraz podczas przygotowania c.w.u. Zagrozenie moze wystgpi¢ rowniez w przypadku zabudowy
zageszczonej inie sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, jak np. niskatemperatura otoczenia otrzymuijgca
sieprzezwielekolejnychdni orazwystepujace zjawiskainwersjitemperaturowej.

[
Cotosgznaki,NO SMOG"ikiedy sgprzyznawane ?

NO
SMOG

Znaki ,NO SMOG" z btekitnym polem lub opisem sg przyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod wzgledem
niskiej emisji osiggnie co najmniej klase A w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego (TSP) oraz
benzo(a)pirenu (B(a)P) w porownaniu z budynkiem referencyjnym wyposazonym w kottownie weglowa.
Takocenionybudyneknie stwarzajuz zagrozeniadlaludziw zakresie niskiejemisjizanieczyszczendo powietrza.

[
Cooznaczajg znaki,,NO SMOG" wkolorze zielonymikiedy sgprzyznawane ?

NO
SMOG

Znaki ,NO SMOG" na zielonym polu lub z zielonym opisem sg przyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod
wzgledem niskiej emisji osiggnie co najmniej klase A+ w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego
(TSP - total suspended particles) i rakotwoérczego benzo(a)pirenu  (B(a)P) w poréwnaniu  z budynkiem
referencyjnym wyposazonym w kottownie weglowg. Powyzsze znaki ,NO SMOG" oznaczajg, ze budynek
nie emituje lub ograniczono bardzo znaczgco emisje do powietrza najbardziej szkodliwych substanciji
dopowietrzaw zakresie niskiejemisjioraz, zewjegorocznymbilansie cieplnymudziat tzw. "bezemisyjnejzielonej
energiiodnawialnej”U,, wynosiconajmniej 19 %.

[
Cotosgznaki,NO SMOGPLUS"ikiedy sgprzyznawane ?

NO NO NO NO
SMOG SMOG SMOG SMOG

PLUS PLUS PLUS PLUS

Znaki ,NO SMOG PLUS" sg przyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emisji osiggnie
conajmniejklase A++ w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego (TSP - total suspended particles) oraz
rakotwoérczegobenzo(a)pirenu (B(a)P.).

Kolor ciemnozielony znaku oznacza energie pochodzaca z bezemisyjnych OZE. Kolor jasnozielony znaku
oznaczaenergie pochodzgcg zemisyjnych OZE. Kolor niebieskozielony znaku oznaczaenergie pochodzaca

z odzyskiwanych zrodetenergii(np. ciepto odpadowe, ciepto procesowe, etc.
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Znaki ,NO SMOG PLUS" oznaczaja, ze budynek jest bardzo przyjazny srodowisku, nie emituje lub zupetnie
ograniczono emisje do powietrza najbardziej szkodliwych substancji w zakresie niskiej emisji oraz, ze w jego
bilansierocznymudziat, tzw. "bezemisyjnejzielonejenergiiodnawialnej” U,, wynosiconajmniej50 %.

[
Cooznaczajgznaki,ECOecoprPLuUs"ikiedy sgprzyznawane ?

NO NO NO NO

ECO PLUS ECO PLUS ECOPLUS ECOPLUS

Znaki ,NO SMOG €CO PLUS" sg przyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskiej emis;ji
osiggnie co najmniej klase A+++ w przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego (TSP - total suspended
particles)irakotwdérczegobenzol(a)pirenu (B(a)P).

Znaki ,NO SMOG €CO PLUS" oznaczaja, ze budynek jest szczegdlnie przyjazny srodowisku oraz, ze wjego
rocznymbilansie cieplnym, udziat tzw. "bezemisyjnej zielonejenergiiodnawialnej” U,, wynosiconajmniej81 %.

]
Kiedy przyznawane sg znakiznaki ,ECOPLUS" ?

Znaki,ECO PLUS"sgprzyznawane wtedy, gdy budynek oceniany pod wzgledem niskieji ogdlnejemisjiosiggnie
conajmniejklase A+++w przypadku emisjiwszystkich analizowanych zanieczyszczen do powietrza w poréwnaniu
z budynkiemreferencyjnym wyposazonymw kottownie weglowgiolejowa jednoczesnie.

Znak "ECO PLUS" oznacza, ze budynek jest szczegolnie przyjazny srodowisku oraz, ze wjego rocznym bilansie
cieplnym, udziat, tzw. "bezemisyjnejzielonejenergiiodnawialnej” U,, wynosiconajmniej 100 %.

[
Na jakiej podstawie przyznawane sg znaki budynku serii "NO SMOG" ?

Wszystkie znaki budynku sg rowniez rejestrowane i moga by¢ wydane wytgcznie na podstawie certyfikatow
PreQurs.

[
Jakwyznaczano poszczegdlne zakresyredukc;ji ?

Do wyznaczenia zakresow stopnia redukcji zanieczyszczen wykorzystano uogolniony cigg liczb Fibonacciego.
Jestto, tzw.podziatharmoniczny, ktory czestomoznaodnalez¢ wnaturalnejbudowie roslin..

u
Gdzie mozna uzyskac¢ certyfikaty emisji budynkow typu PreQurs ?

Instytucjg uprawniong do certyfikacji budynkow jest nowo powstaty Instytut Certyfikacji Emisji Zanieczyszczen
Budynkow—,ICEB" zsiedzibgwKrakowie. Przyjetaklasyfikacja stopniaredukcjiikrotnosciredukcjizanieczyszczen
do powietrzajest pomystem autorskim iz tego powodu jest zastrzezona. Uzyte symboleioznaczenia chronione
sg prawem patentowym. Swiadectwa sporzadzane na podstawie przyjetej klasyfikacji (lub podobnej) mogg by¢
wydawane wytgcznie w porozumieniu z Instytutem Certyfikacji Emisji Budynkéw (ICEB) wKrakowie.
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4. Metodologia obliczen klas redukcji emisji zanieczyszczen

Przyktad 1. Zasilanie budynkéw cieptem systemowym

W przypadki oceny niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza (patrz przyktad budynku zasilanego z sieci
cieptowniczejrys. 19) wyznaczenie krotnosci K, zanieczyszczen dowolnej substancji szkodliwej “j” emitowane]
dopowietrzaobliczane jestwedtugzaleznosci:

X

m, .
K, =x- 2
ms;
gdzie:
m, -masazanieczyszczenia “j” wyemitowanaprzezreferencyjny budynek zkottownigweglowg

(np. wprzypadku pytuzawieszonego TSP m,,, = 358,87 kg/rok),

my -masazanieczyszczenia “j” wyemitowanaprzez cieptownig napotrzeby ocenianego budynku
zuwzglednieniem sprawnoscisieciprzesytowej(np.wprzypadku pytu TSP) m,,,, = 5,89 kg/rok),
x  -wspotczynnikregulujgcy; x =1gdym,>m, orazx =-1 gdy m, <m, (wanalizowanymprzyktadzie x = 1).

Zaleznos¢ ta obowigzuje, gdy wysokos¢ komina cieptowni od poziomu gruntu 4 jest nizsza niz tzw. wysokos¢
graniczna h,,. W przypadku, gdy wysoko$c komina k cieptownijest rowna lub wyzsza od wysokoscigranicznej A,
przyjmuje sie krotnosc¢ redukcjiK ., > 1000ina tejpodstawie przyznaje sie klase redukcjiA "NO SMOG" z opisem
"NO", tj. "NO EMISSION". W zaleznosci od udziatu bezemisyjnej energii OZE w cieple systemowym przyznanoby
zgodnie zklasyfikacjgwyszegodlniongwtabelinr 1 odpowiednigklase redukcjiA+lubwyzej.

W sytuacji, gdyby wysoko$¢ komina spetniata warunek 4 < h,,, to krotnos¢ redukcji niskiej emisji pytu TSP
wyniostaby:

1
58,87
K =1 ——| =1159
nTSP {SOSJ

]

Przyznano by wowczas klase redukgji niskiej emisji typu B - na podstawie klasyfikacji wyszegolnionejw tabelinr 1
co jest rownoznaczne z przyznaniem znaku "LOW SMOG" na szarym polu. Zagadnienia opisujgce pojecie
minimalnejwysokoscigranicznej(h,,) podanodalej.

W przypadku oceny redukcji ogolinej emisji zanieczyszczen do powietrza (patrz przyktad budynku zasilanego z

siecicieptowniczejrys. 2.8) krotnos¢ K, redukcji zanieczyszczen dowolnej substancji szkodliwej " do powietrza
obliczana jestwedtug zaleznosci:

X

m,. +ms.

— 2j 57

KQ." - e—

gdziedodatkowo: my,; + my;
my -masazanieczyszczenia j " wyemitowanego przezkrajowy systemenergetyczny przy wytwarzaniuen.

elektrycznejniezbednejdo pracykottowniweglowejw budynkureferencyjnym (np. my,, = 0,073 kg/rok),
-masazanieczyszczenia “j” wyemitowanego przezkrajowy systemenergetyczny przy wytwarzaniu en.
elektrycznejniezbednejdopracy cieptowninapotrzeby ocenianegobudynku zuwzglednieniem

transportu ciepta(np. m,,, = 0,047 kg/rok).

my

Popodstawieniudanych krotnos¢ ogolnej redukcjipytu TSP do powietrza wyniesie:

1
Ko =1- PSR g
5,08+0,047

Na tej podstawie przyznaje sie w przypadku pytu zawieszonego TSP (zgodnie z tabelg nr 1) klase redukcji ogolne;
emisji typu B z opisem "11,5". Na certyfikacie poswiadczajagcym jakos$c¢ budynku ze wzgledu na ogdlng emisje
umieszczasierowniezuzyskany znakbudynku ze wzgledunaredukcje niskiejemisjizanieczyszczen do powietrza.
Przyktadowe certyfikaty zamieszczonowdalszejczesciporadnika.
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4. Metodologia obliczen klas redukcji emisji zanieczyszczen cd.

Przyktad 1. cd. Wyznaczenie wysokosci granicznej h,,

Wyznaczenie wysokoscigranicznejjest zagadnieniem ztozonym [16]. Potocznie przyjmuje sie wysokos$¢ komina
40 m. Jednakze w kazdym przypadku nalezatoby uwzglednic¢ wiele innych czynnikow, jak ilos¢ emitowanych
substancji do powietrza i lokalng dyspersje zanieczyszczen zalezng od wielu czynnikow atmosferycznych oraz
topografii terenu.  Na potrzeby  certyfikacji budynkow opracowano uproszczong regute empiryczng
wyprowadzong na podstawie dostepnej literatury i wtasnej analizy autora:

h, >k -(17,1-In(1151-y -m,,,,,,)+10)

grmin

gdzie:

wmn ~MiNiMalnawysokos¢ granicznakomina w[m],
Y - masowazawartosc¢benzol(a)pirenuwpyle PM10[-];
napodstawie analizwielucieptowni i elektrocieptowni weglowychorazliteraturyprzyjeto y=0,0009.
Mypre - €MisjapytuPM10zkominaprzy obcigzeniu znamionowym w [kg/h],
k, -wspotczynnikinwersjitemperaturowejw[-]; napodstawie analizy zmiennosciwysokosci(rys. 4.1)
orazkoncentracji pytuPM2,5 zalecasie przyjmowanie wspotczynnikak, wprzedziale od1,0do 2,5.

Wyznaczony przebieg minimalnejwysokoscigranicznejkomina (h,,,,,) przy k,= 1 przedstawiononarys.4.1. Przyjej
wyznaczaniu nalezy jeszcze uwzgledni¢ wspotczynnik (k) wynikajacy z czestotliwosciwystepowania przyziemnej
inwersjitemperaturowej, jejprzecietnejwysokosci, atakze warunkiprzewietrzaniaprzy powierzchniterenu[4.1].
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Rys. 4.1. Przebieg minimalnej wysokosci komina zawodowej cieptowni weglowej w zaleznosci od emisji godzinowej
pytu PM10 przy obcigzeniu znamionowym oraz przyktadowa dynamika zmian stezenia pytu PM2,5 w zaleznosci
od wysokosci przygruntowej warstwy inwersji temperaturowej [17]
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4. Metodologia obliczen klas redukcji emisji zanieczyszczen cd.

Przykfad 2. Zasilanie budynkow z wiasnej kottowni gazowej i kolektorow stonecznych

Oceniany budynek poddano gruntownej termomodernizacji polegajacej na ociepleniu przegrod budowlanych
oraz wymianie stolarki okiennej. W przypadki oceny niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza tego budynku
wyposazonego w kottownie gazowg z kominem o wysokosci 2 = 10 m i kolektory stoneczne (p. rys. 2.7)
wyznaczeniekrotnosciK, zanieczyszczendowolnejsubstancjiszkodliwej 7’ emitowanejdo powietrzaobliczane
jestwedtug zaleznosci:

X

_ |
K,=x -
gdzie:
m, -masazanieczyszczenia “j” wyemitowanego przezreferencyjny budynekzkottownigweglowg
(np. wprzypadku pytuzawieszonego TSP m,,, = 58,87 kg/rok),
m,, -masazanieczyszczenia ‘j” wyemitowanego przezkottownie gazowgnapotrzeby ocenianego budynku
(m,.p =0,000545 kg/rok),
x  -wspotczynnikregulujgcy; x =1gdym,>m,, orazx=-1 gdy m,<m, (wanalizowanymprzyktadzie x = I).

Zuwaginaprzyjetgwysokosckominakottownigazowej, emisjajejzanieczyszczernnalezy rowniez doniskiejemisiji.
W przypadkudanychjakwyzejkrotnos¢ redukcjiniskiejemisjipytu TSP wyniesie:

1
Ko =1 =337 1 _j08018
0,000545

W tej sytuacji krotnosc¢ redukgji pyty zawieszonego TSP w stosunku do referencyjnej kottowni wegtowej
przekraczawartos¢ K, ., > 1000 zatem budynek otrzymuje klase redukcji niskiej emisji typu A z opisem "NE" tj.
"NO EMISSION" - na podstawie klasyfikacji wyszegodlnionej w tabelinr 3.1, co jest rownoznaczne z przyznaniem
znaku "NO SMOG" na niebieskim polu. W analizowanych przypadku udziat czystej energii OZE pochodzacej
zkolektorow stonecznychwrocznym cieplnym bilansie budynkuwynosi 19,24 %. Wartosc¢taprzekroczytapoziom
19%azatemprzyznanoznak "NO SMOG"nazielonympoluoraz klase budynku A+.

W przypadku oceny redukcji ogdlnej emisji zanieczyszczen do powietrza (patrz przyktad budynku rys. 2.7)
krotnosc K, redukgji zanieczyszczen dowolnej substancji szkodliwej /" do powietrza obliczana jest wedtug
zaleznosci:
X
K -y m,, +ms,
gdziedodatkowo: Ey + Wy

Tl

my - masazanieczyszczenia “j” wyemitowanego przez krajowy system energetyczny przy wytwarzaniu en.
elektryczn. niezbednej do pracy kottowni weglowej w budynku referencyjnym (np. my,, = 0,073 kg/rok),
m, -masazanieczyszczenia “j” wyemitowanego przez krajowy system energetyczny przy wytwarzaniu en.

elektrycznejniezbednejdo pracy kottownigazowejikolektoréw stonecznych na potrzeby ocenianego
budynku (np. m,., = 0,0206 kg/rok).

Popodstawieniudanych krotnos¢ ogolnej redukcjipytu TSP do powietrza wyniesie:

58,87+0,073
0,000545+0,0206

1
=2787

Korspzl‘[

Na tej podstawie oraz po uwzglednieniu udziatu energii pochodzacej z kolektorow stonecznych przyznaje sie
w przypadku pytu zawieszonego TSP (zgodnie z tabelg nr 1) klase redukcji ogdlnej emisjitypu A+ z opisem "NE".
Na certyfikacie poswiadczajgcym jakos¢ budynku ze wzgledu na 0golng emisje umieszcza sie rowniez uzyskany
znak budynku ze wzgledu na redukcje niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza. Przyktadowe certyfikaty
zmieszczonowdalszejczesciporadnika.
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4. Metodologia obliczen klas redukcji emisji zanieczyszczen cd.

Przykfad 3. Zasilanie budynkéw z pompy ciepta typu powietrze woda

Oceniany budynek rowiez poddano gruntownej termomodernizacji polegajacej na ociepleniu przegrod
budowlanych oraz wymianie stolarki okiennej. Dostosowano réwniez system grzewczy do wspotpracy z pompa
ciepta. W przypadki oceny niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza tego budynku wyposazonego w pompe
ciepta podobnie jak w przypadku sieci cieptowniczej brak jest komina (emitora spalin) (rys. 2.7) wyznaczenie

krotnosci K, redukcji zanieczyszczen dowolnej substancji szkodliwej 7 ” emitowanej do powietrza obliczane jest

wedtug zaleznosci:
o

m, .

K.'T." = i m :

gdzie: 17
m, -masazanieczyszczenia ‘j” wyemitowanegoprzezreferencyjnybudynek zkottownigweglowa

(np. wprzypadku pytuzawieszonego TSP m,,,, = 58,87 kg/rok),
m,, -masazanieczyszczenia j” wyemitowanegoprzez oceniany budynek (m, g, = 0,0kg/rok),

x  -wspotczynnikregulujgey; x =1gdym,>m, orazx=-1 gdy m,<m, (wanalizowanymprzyktadzie x =1I).

Z uwagi na znaczne wysokosci kominow elektrowni i elektrocieptowni w Polsce emisja spalin do powietrza
zachodzi znacznie powyzej minimalnej wysokosci granicznej (h,, ). Przyjmuje sie zatem, ze wyemitowana ilo$¢
spalinpodczas produkcjienergiielektrycznejniezbednejdo pracy pompy ciepta docierado strefy przy powierzchni
gruntuwstopnipomijalnym.Azatem:

K, rop —>

Sytuacja gdy krotnosc¢ redukcji pytu zawieszonego TSP w (K, ,,,) dazy do nieskonczonosciw stosunku do referen-
cyjnej kottowni weglowejinterpretowana jest tak jak w przypadku gdy K,;> 1000. Dodatkowo nalezy wyznaczyc
udziat energii OZE w rocznym cieplnym bilansie budynku. W przypadku analizowanej pompy ciepta nalezy
uwzgledni¢ wspotczynnik efektywnosci energetycznej (w tym przyktadzie przyjeto SCOP = 3,5) oraz udziat
energiielektrycznej pochodzacej(U,,) ze zrodet OZE, ktdry wkrajowym systemie energetycznym Polskiwynosi
ok. 7,7 %. Po uwzglednieniu tych danych wyznaczony tagczny udziat energii OZE w cieplnym bilansie budynku
wynosi U, = 72,51 %. Na tej podstawie budynek otrzymuje klase redukcji niskiej emisji typu A++ z opisem "NE",
j."NO EMISSION" cojestréownoznaczne zprzyznaniem znaku "NO SMOGPLUS" na zielonym polu.

W przypadku oceny redukcjiogdlnejemisjizanieczyszczen do powietrza (patrz przyktadbudynkurys. 19) krotnos¢
K, redukcjizanieczyszczendowolnejsubstancjiszkodliwej “j”do powietrza obliczana jestwedtug zaleznosci:

K =x. my , + ms;
gdzie dodatkowo: o m,,;

T

mg -masazanieczyszczenia “j” wyemitowanego przezkrajowy systemenergetyczny przy wytwarzaniuen.
elektrycznejniezbednejdo pracy kottowniweglowejwbudynkureferencyjnym (np. m,,, = 0,073 kg/rok),
-masazanieczyszczenia ‘j” wyemitowanego przezkrajowy systemenergetyczny przy wytwarzaniuen.
elektrycznejniezbednejdo pracy pompy cieptanapotrzebyocenianegobudynku
(np. m,;5 =0,2555 kg/rok).

my

Popodstawieniudanych krotnos¢ ogolnej redukcjipytu TSP do powietrza wyniesie:

1
K —1[3887+0073Y _ .,
- 0,2555

Natejpodstawie oraz pouwzglednieniu udziatuenergiipochodzacejze zrodetOZEt). Uy, =72,51 % przyznajesie
w przypadku pytu zawieszonego TSP (zgodnie ztabelgnr 1) klase redukcjiogdlnej emisjitypu A++ zopisem 231"
Na certyfikacie poswiadczajgcym jakosc budynku ze wzgledu na ogdlng emisje umieszcza sie rowniez uzyskany
znak budynku ze wzgledu na redukcje niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza. Przyktadowe certyfikaty
zmieszczonowdalszejczesciporadnika.
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5. Przyktady certyfikatow i oznakowania budynkow
ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza

Numer przyktadu oraz sposob ogrzewania budynku i przygotowania c.w.u. Strony
P1. Nowy, weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym 42-43
P2. Nowy, weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym i kolektory stoneczne 44-45
P3. Kociotna granulat weglowy, tzw. "ekogroszek" 46-47
P4. Kociot na granulat weglowy, tzw. "ekogroszek" iinstalacja panelifotowoltaicznych 48-49
P5. Kociot na drewno opatowe sredniej jakosci 50-51
P6. Zgazowujacy kociot na drewno sredniejjakosci 52-53
P7. Nowy, zgazowujgcy kociot na drewno sredniej jakosciiinstalacja kolektorow stonecznych  54-55
P8. Nowy kociot na pellet sredniejjakosci 56-57
P9. Nowy kociot na pellet sredniej jakosciiinstalacja kolektorow stonecznych 58-59
P10. Nowy kociot na pellet sredniej jakoscii pompa ciepta do przygotowania c.w.u. 60-61
P11. Kondensacyjny kociot na gaz ziemny 62-63
P12. Kondensacyjny kociot na gaz ziemny iinstalacja kolektoréw stonecznych 64-65
P13. Kondensacyjny kociot na gaz ptynny 66-67
P14. Kondensacyjny kociot na gaz ptynny iinstalacja kolektorow stonecznych 68-69
P15. Gazowa pompa ciepta typu powietrze-woda 70-71
P16. Gazowa pompa ciepta typu powietrze-woda i instalacja kolektorow stonecznych 72-73
P17. Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy 74-75
P18. Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy i pompa ciepta do przygotowania c.w.u. 76-77
P19. Kociot elektryczny. 78-79
P20. Kociot elektryczny iinstalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5 kWp 80-81
P21. Pompa ciepta typu powietrze-woda 82-83
P22. Uktad hybrydowy, pompa ciepta typu powietrze-woda i kondensacyjny kociot gazowy 84-85
P23. Pompa ciepta typu powietrze-woda iinstalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp  86-87
P24. Pompa ciepta typu powietrze-woda i instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp ~ 88-89
P25. Pompa ciepta typu grunt-woda 90-91
P26. Pompa ciepta typu grunt-woda i instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp 92-93
P27. Pompa ciepta typu grunt-woda i instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp 94-95
P28. Sprezarkowa pompa ciepta typu powietrze-woda napedzana gaz. silnikiem spalinowym 96-97
P29. Nowa, weglowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa 98-99
P30. Nowa, weglowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa z lokalng kogeneracja 100-101
P31. Nowa, gazowa cieptownia zawodowa z kogeneracjg 102-103
P32. Nowa, gazowa cieptownia zawodowa z wykorzystaniem geotermiii pomp ciepta 104-105
P33. Nowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa na biomase 106-107
Zbiorcze podsumowanie analizowanych przyktadow technologii grzewczych w zakresie 108-109

niskiej emisji
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Przyktad 1

Nowy, weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym

|

SKEOD
SO

®

&)

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym

Sprawnosc srednioroczna 74 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji
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Przyktad 1 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej

-
[
~

e B @ &

Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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«aa

-1,0
oI O W %

ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

LOwW
SMOG

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej

A++

aa
] o [ o K-S

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 2

Nowy, weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym
i instalacja kolektorow stonecznych do przygotowania c.w.u.

KO

e
®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy weglowy kociot retortowy z podajnikiem automatycznym

Sprawnosc srednioroczna 74 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m’ (2szt)

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne”’ 55%

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

K Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.
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Przyktfad 2 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej

oA O m &

> i

g
3

Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

LOwW
SMOG

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej

A++

a
AR @ &

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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Przyktad 3

Sredniejjakosci kociot na granulat weglowy, tzw. "ekogroszek" z podajnikiem automatycznym

|

SO
SO

®

®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Sredniejjakosci kociot na granulat weglowy “ekogroszek" z podajnikiem automatycznym

Sprawnosc srednioroczna 70%

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulacjiv
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Przyktad 3 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 4

Sredniejjako$ci kociof na granulat weglowy, tzw. "ekogroszek” z podajnikiem automatycznym
i instalacja paneli fotowoltaicznych

KO

®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Sredniejjakosci kociot na granulat weglowy “ekogroszek" z podajnikiem automatycznym

Sprawnosc srednioroczna 70 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

Roczna produkcja energii elektrycznej 4 600 kWh/rok

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwa ien. elektr. (bez kosztéw transportu, sktadowania i obstugi)” - do kalkulacji

" Bez uwzgledniania specjalnych taryf na energie do zasilania urzadzen grzewczych z napedem elektrycznym.
W bilansie emisji i kosztow uwzgledniono, te czesc¢ energii elektrycznej z instalacji PV, ktora jest rowna rocznemu zuzyciu przez kottownie.
Nie uwzgledniono przychodow z pozostatej czesci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji PV.
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Przyktad 4 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 5

Kociot na drewno opatowe sredniej jakosci

SO
SO

®

®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Kociot na drewno $éredniej jako$ci z zasilaniem recznym”’

Sprawnosc srednioroczna 65 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

T w certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
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Przyktad 5 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 6

Zgazowujacy kociot na drewno sredniej jakosci

|

SO
SO

®

®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Zgazowujacy kociot na drewno $redniej jakosci z zasilaniem recznym’”’

Sprawnosc srednioroczna 74 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

T w certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
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Przyktad 6 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej

A++

'
i
(=]

aa
e @ i &

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 7

Nowy zgazowujgcy kociot na drewno sredniej jakosci
i instalacja kolektorow stonecznych

KO

e
®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy, zagazowujgcy kociot na drewno $redniejjakosci z zasilaniem recznym’

Sprawnosc srednioroczna 74 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m’ (2szt)

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne™” 55%

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

:’*)W certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.
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Przyktad 7 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %

55



Przyktad 8

Nowy kociot na pellet sredniej jakosci

KO

e
®

~
Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kociot na pellet”

Sprawnosc srednioroczna 75%

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

T w certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
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Przyktad 8 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 9

Nowy kociot na pellet sSredniej jakosci
i instalacja kolektorow stonecznych

KO

e
®

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kociot na pellet”

Sprawnosc srednioroczna 75%

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m’ (2szt)

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne™” 55%

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

:’*)W certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.
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Przyktad 9 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 10

Nowy kociot na pellet wysokiej jakosci
i pompa ciepta do przygotowania c.w.u.

e |
I I
O O
L L

Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C
Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie grzejnikowe 70/50 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kociot na pellet wysokiejjakosci” spetniajgcy wymagania “Ekoprojket”

Sprawnosc srednioroczna 80 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Pompa ciepta typu powietrze-woda do przygotowania c.w.u.

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez pompe ciepta do przygotowania c.w.u. 100 %

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty paliwaien. elektr. (bez kosztow transportu, sktadowania i obstugi) - do kalkulagji

Tw przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego TSP kociot ten jest zblizony do kottow 5 klasy (wedtug normy PN-EN 303-5:2012).
W certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
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Przykfad 10 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 11

Kondensacyjny kociot na gaz ziemny

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy, kondensacyjny kociot na gaz ziemny

Sprawnosc srednioroczna 102 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji
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Przykfad 11 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 12

Kondensacyjny kociot na gaz ziemny
i instalacja kolektorow stonecznych

%5@@

5

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kondensacyjny kociot na gaz ziemny

Sprawnosc srednioroczna 102 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m’ (2szt)
Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne”’ 55%
Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji

K Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.
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Przykfad 12 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 13

Kondensacyjny kociot na gaz ptynny

Charakterystyka budynku

LPG

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kondensacyjny kociot na gaz ptynny

Sprawnosc srednioroczna 102 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji

66



Przykfad 13 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 14

Kondensacyjny kociot na gaz ptynny
i instalacja kolektorow stonecznych

é%@t!

5

Charakterystyka budynku

LPG

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowy kondensacyjny kociot gazowy na propan

Sprawnosc srednioroczna 102 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m’ (2szt)
Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne”’ 55%
Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji

K Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

68



Przykfad 14 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 15

Gazowa pompa ciepta typu powietrze-woda

i
|‘\

Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C
Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Gazowa pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W)

Wspotczynnik sezonowego zuzycia energii pierwotnej (SPER) 130%

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji
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Przykfad 15 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 16

Gazowa pompa ciepta typu powietrze-woda
i instalacja kolektorow stonecznych

i
5 % N

Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C
Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Gazowa pompa ciepta

Wspotczynnik sezonowego zuzycia energii pierwotnej (SPER) 130 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Ptaskie kolektory stoneczne do podgrzewania c.w.u. 46 m® (2szt)

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez kolektory stoneczne” 55%

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i pomocniczej energii elektrycznej - do kalkulaciji

K Dotyczy pokrycia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.
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Przykfad 16 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej

oA @ m &

il

g
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 17

Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy

|

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy

Sprawnosc srednioroczna

102 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty lekkiego oleju opatowego i pomocniczej energii elektrycznej

- do kalkulagji
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Przykfad 17 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 18

Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy
i pompa ciepta do przygotowania c.w.u.

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne. 40 W/m’

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30 % (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Kondensacyjny kociot na lekki olej opatowy

Sprawnosc srednioroczna

102 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Pompa ciepta typu powietrze-woda do przygotowania c.w.u.

Pokrycie rocznego zapotrzebowania na ciepto przez pompe ciepta do przygotowania c.w.u. 100 %

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty lekkiego oleju opatowego i pomocniczej energii elektrycznej

- do kalkulagji
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Przykfad 18 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 19

Kociot elektryczny

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Kociot elektryczny

Sprawnosc srednioroczna 94 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub energii elektryczne;

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przykfad 19 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 20

Kociot elektryczny
iinstalacja panelifotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55)

35,30% (1,55 razy)

Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie mieszane 40/30°C) 9 530 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u.

13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Kociot elektryczny

Sprawnosc srednioroczna 94 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp
Roczna produkcja energii elektrycznej 4 600 kWh/rok
Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przyktfad 20 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przykfad 21

Pompa ciepta typu powietrze-woda

% _I
Ju.
Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 3,50

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przykfad 21 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

NO
SMOG

PLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 22

Uktad hybrydowy; pompa ciepta typu powietrze-woda i kondensacyjny kociot gazowy

e

[
)]
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)]
!_--. L r
Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C
Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W) pracujgca do temperatury zewnetrznej -4°C

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 3,50

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Kociot gazowy pracujgcy od temperatury zewnetrznej ponizej -4°C

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przykfad 22 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej

oA @ m &
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g
3

PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

NO
SMOG

PLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 23

Pompa ciepta typu powietrze-woda
iinstalacja panelifotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp

— | —_— =

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 3,50

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp

Roczna produkcja energii elektrycznej 2 300 kWh/rok

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przykfad 23 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs
Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji

Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

NO

SMOG

ECOPLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 24

Pompa ciepta typu powietrze-woda
iinstalacja panelifotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

— | —_— =

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 3,50

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

Roczna produkcja energii elektrycznej 4 600 kWh/rok

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przyktfad 24 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

ECO

PLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 25

Pompa ciepta typu grunt-woda

v

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30% (1,55razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13 110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu grunt-woda (B/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 4,25

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przyktfad 25 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

NO
SMOG

PLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

! g
=4

9]

S

3,

o

£

Q

<

£

>
+
H

+

lll iii

a aa

o] - [ K-S

ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 26

Pompa ciepta typu grunt-woda
iinstalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu grunt-woda (B/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 4,25

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 2,5 kWp

Roczna produkcja energii elektrycznej 2 300 kWh/rok

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przyktfad 26 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

NO

SMOG

ECOPLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 27

Pompa ciepta typu grunt woda
i instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 160 m’
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 60 kWh/(m®-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 40 W/m®
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,55) 35,30 % (1,55 razy)
Planowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 1501/dobe
Planowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 9 530 kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 3580 kWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 13110 kWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Pompa ciepta typu grunt-woda (B/W)

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 4,25

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Instalacja paneli fotowoltaicznych o mocy 5,0 kWp

Roczna produkcja energii elektrycznej 4 600 kWh/rok

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przykfad 27 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

ECO

PLUS

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 28

Sprezarkowa pompa ciepta typu powietrze-woda napedzana gazowym silnikiem spalinowym

by [
5, 1
— y

Charakterystyka budynku
Powierzchnia uzytkowa 6800 m*
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 108 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 57 W/m’
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,00) 0,0% (1,0razy)
Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C
Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 5500 1/dobe
Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 735 MWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 105 MWh/rok
taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Sprezarkowa pompa ciepta typu powietrze-woda (A/W) napedzana spalinowym silnikiem gazowym

Sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej (SCOP) 1,57

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacji zrodta ciepta

Spodziewane koszty gazu ziemnego i energii elektrycznej - do kalkulacji
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Przyktfad 28 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukcji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukc;ji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 29

Nowa, weglowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa
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Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa

6800 m°

Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o.

108 kWh/(m® - rok)

Jednostkowe obcigzenie cieplne

57 W/m*

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,00)

0,0% (1,0razy)

Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

5500 1/dobe

Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C)

735 MWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u.

105 MWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok
Podstawowe zrodto ciepta

Nowa, zawodowa cieptownia lub elektrocieptownia weglowa z kominem o wysokosci: 80m
Sprawnosc srednioroczna przesytania ciepfa 88,07 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

brak

brak

Koszty eksploatacii

Do ustalenia z lokalnym dostawca ciepta systemowego

98




Przyktfad 29 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przykfad 30

Nowa, weglowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa

z wykorzystaniem lokalnego, stabilizujgcego modutu kogeneracyjnego matej mocy
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Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa

6800 m°

Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o.

108 kWh/(m® - rok)

Jednostkowe obcigzenie cieplne

57 W/m*

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,00)

0,0% (1,0razy)

Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

5500 1/dobe

Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C)

735 MWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u.

105 MWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok
Podstawowe zrodto ciepta

Nowa, zawodowa cieptownia lub elektrocieptownia weglowa z kominem o wysokosci: 80m
Sprawnosc srednioroczna przesytania ciepfa 88,07 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Gazowy modut kogeneracyjny wysokiej sprawnosci do stabilizacji temperatury zasilania

Gazowy modut kogeneracyjny wysokiej sprawnosci do przygotowania c.w.u. poza sezonem grzewczym

Koszty eksploatacii

Do ustalenia z lokalnym dostawca ciepta systemowego
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Przyktad 30 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs
Certyfikaty redukcji niskiej emisiji

Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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PreQurs

Certyfikaty redukcji ogolnej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przykfad 31

Nowa, gazowa cieptownia zawodowa z kogeneracjg
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Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa

6800 m°

Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o.

108 kWh/(m® - rok)

Jednostkowe obcigzenie cieplne

57 W/m*

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,00)

0,0% (1,0razy)

Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

5500 1/dobe

Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C)

735 MWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u.

105 MWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok
Podstawowe zrodto ciepta

Gazowy modut kogeneracyjny z kominami o wysokosci: 25m
Sprawnosc srednioroczna przesytania ciepfa 88,07 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Nowa, zawodowa, gazowa cieptownia kondensacyjna z kominami o wysokosci: 25m

brak

Koszty eksploatacii

Do ustalenia z lokalnym dostawca ciepta systemowego
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Przykfad 31 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych

i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 32

Nowa, gazowa cieptownia zawodowa
z wykorzystaniem geotermiii pomp ciepta
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Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa

6800 m°

Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o.

108 kWh/(m® - rok)

Jednostkowe obcigzenie cieplne

57 W/m*

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu
do budynku referencyjnego (M 1,00)

0,0% (1,0razy)

Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu

20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

5500 1/dobe

Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C)

735 MWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u.

105 MWh/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok
Podstawowe zrodto ciepta

Sprezarkowe pompy ciepta z napedem elektrycznym oraz sorpcyjne pompy ciepta

Sprawnosc srednioroczna przesytania ciepfa 88,07 %
Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Nowa, zawodowa, gazowa cieptownia kondensacyjna z kominami o wysokosci: 25m

brak

Koszty eksploatacii

Do ustalenia z lokalnym dostawca ciepta systemowego
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Przykfad 32 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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Przyktad 33

Nowa elektrocieptownia lub cieptownia zawodowa na biomase

¢ | ¢

Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 6800 m*
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. 108 kWh/(m?-rok)
Jednostkowe obcigzenie cieplne 57 W/m’
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto uzytkowe w poréwnaniu

do budynku referencyjnego (M 1,00) 0,0% (1,0razy)
Projektowana temperatura powietrza w pomieszczeniu 20°C

Dzienne zuzycie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 5500 1/dobe
Projektowana temperatura cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) 50°C

Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. (ogrzewanie podtogowe 35/28 °C) 735 MWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do przygotowania c.w.u. 105 MWh/rok
taczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe do c.o. oraz przygotowania c.w.u. 840 MWh/rok

Podstawowe zrodto ciepta

Nowa, zawodowa cieptownia lub elektrocieptownia na biomase” z kominem o wysokoéci: 43m

Sprawnosc srednioroczna przesytania ciepfa 88,07 %

Uzupetniajgce zrodta ciepta lub/i energii elektrycznej

Turbina ORC
brak

Koszty eksploatacii

Do ustalenia z lokalnym dostawca ciepta systemowego

:: W przypadku emisji catkowitego pytu zawieszonego TSP kotty spetniajg wymagania dyrektywy 2015/2193 z dnia 25.11.2015.
W certyfikatach uwzgledniono realne i umowne, tj. zerowe wskazniki emisji CO, (zgodnie z systemem handlu uprawnieniami do emisji CO,).
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Przyktad 33 cd.

Polskie i europejskie certyfikaty oraz oznakowanie budynku potwierdzajgce klasy
oraz krotnosci redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza serii PreQurs

PreQurs

Certyfikaty redukgji niskiej emis;ji
Potwierdzenie krajowych klas redukgji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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Potwierdzenie krajowych klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdlnej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni weglowej
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ﬂ oznacza krotnosc¢ redukcji > 1000 (> 99,0 %)

udziat energii odnawialnej w %

Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia niskiej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym

budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
i kottowni olejowej
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Potwierdzenie europejskich klas redukcji i krotnosci obnizenia ogdinej
emisji zanieczyszczen do powietrza w rocznym bilansie cieplnym
budynku, w odniesieniu do referencyjnych warunkéw technicznych
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ﬂ oznacza krotnos¢ redukcji > 1000 (> 99,9 %)

udziat energii odnawialnej w %
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6. Poréwnanie technologii grzewczych w zakresie niskiej emisji

Na podstawie analizy certyfikatow "PreQurs" oraz znakow "NO SMOG" przyktadowych budynkow opisanych na
stronach 32-97, wyposazonych wroze systemy ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe] wykonano

0golne zestawienie zbiorcze ze wzgleduna niskg emisje pytu TSPibenzo(a)pirenu (tabela 3).

(w oparciu o opracowane klasy i znaki emisji budynkow)

Ogodlna ocena technologii grzewczych budynku ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza

Klasy redukcji
emisji budynku

Znaki redukcji niskiej
emisji budynku

Sposoby ogrzewania
budynku i przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Zakresy redukcji pytu
zawieszonego oraz
benzo(a)pirenu K, Ky

Nazwa redukcji

ECO

PLUS

Sprezarkowe pompy ciepta
z nap. elektrycznym plus
instalacje fotowoltaiczne.

100 plus 100 <K;

EcopPLUS

0nz

H .
(o}
o]

Sprezarkowe pompy ciepta
z nap. elektrycznym plus
instalacje fotowoltaiczne.
Ciepto systemowe plus
bezemisyjne OZE.

100 plus 81 < Kj < 100 plus 100

Zupetna A3 plus

0nz
<0
(o}
]

PLUS

Sprezarkowe pompy ciepta
z napgdem elektrycznym.
Ciepto systemowe plus
bezemisyjne OZE.

100 plus 50 < K; < 100 plus 81

Zupetna A2 plus

Gazowe pompy ciepta.
Rozwigzania klasy A
znaku "NO SMOG" plus
ciepto pochodzace

z bezemisyjnych OZE.

100 plus 19 < K; < 100 plus 50

Zupetna A1 plus

+ +
+

Kotty gazowe, olejowe,
elektryczne i na pellet
(wg dyr. EKOPROJEKT).
Ciepfo systemowe.

100 < K; < 100 plus 19

Zupetna

SMOG

Sredniej jakosci kotty na
pellet, kotty weglowe
(wg dyr. EKOPROJEKT).

25 <K; <100

Catkowita

L
SMOG

Nowe, weglowe kotty
retortowe na wegiel
z podajnikiem automat.

10<K; <25

5,26 < K; <10

Bardzo wysoka

Wysoka

r
[o) o

Sredniej jakosci kotly na
wegiel, drewno

tzw. "ekogroszek”",
kominki oraz piece.

Rozwigzania jak wyzej
uzupetnione o kolektory
stoneczne, fotowoltaike
lub pompy ciepta do cieplej
wody uzytkowej.

2,86 < K; <5,26

Srednia

1,67 <K; <2,86

Niska

1,00 <K; <1,67

Bardzo niska

K; = 1,00

Bud. referencyjny

V.H.
SMOG

Stare kotly na paliwa stafe,
kominki oraz piece.

Rozwigzania jak wyzej
uzupetnione o kolektory
stoneczne, fotowoltaike

lub pompy ciepta do cieplej
wody uzytkowej

Kj< 1,00

Tabela 3. Tabelaryczne zestawienie klas i znakéow jakos$ci budynkéw wyposazonych w rézne systemy ogrzewania oraz
przygotowania c.w.u. ze wzgledu na emisje zanieczyszczen pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu do powietrza
w odniesieniu do budynku referencyjnego wyposazonego w kottownie weglowa - na podstawie przyktadéw 1-33
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7. Ocena sposobéw ogrzewania budynku

Na podstawie zestawienia zbiorczego (tabela 3) oraz uwzgledniajgc poprawe jakosci powierza w strefie
przebywania ludzi mozna wysnuc¢ kilkka pomocnych wnioskow do podejmowaniu decyzji zarébwno przez
uzytkownikow budynkow, zarzadcow, architektéw, audytorow, doradcow energetycznych, projektantow
i wykonawcow w odniesieniu do wyboru sposobow ogrzewania budynku oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Otoniektore znich:

[
Po uwzglednieniu maksymalnych dziennych stezen benzo(a)pirenu (rys. 9) wynoszacych ponad 50 ng/m’ oraz

dopuszczalnego stezenia $redniorocznego 1 ng/m’ zaleca sie w takich obszarach wspieranie wylgcznie
te rozwigzania, ktore gwarantuja krotnos¢ redukcji tej substancji oraz pytu zawieszonego w poréwnaniu
doreferencyjnejkottowniwegtowejnapoziomieK;>100. Jak wynika ztabeli 3 sg to rozwigzania co najmniejklasy
Azeznakiem"NO SMOG".

[
Rozwigzania klasy A i B ze znakiem "LOW SMOG" mozna dopusci¢ w rzadkiej i bardzo rzadkiej zabudowie na

terenie ptaskim pod warunkiem nie wystepowania przygruntowej inwersji temperaturowej i duzym
przewietrzaniu terenu. Nie zaleca sie stosowania takich rozwigzan np. w kotlinach, o gestej zabudowie,
terenachmiejskich,awszczegolnosci,gdy czestowystepuje przygruntowainwersjatemperaturowa.

[ |
Termomodernizacja budynku polegajgca jedynie na ociepleniu przegrod budowlanych, wymianie stolarki etc.

nawet przy dwukrotnym obnizeniu zapotrzebowania na ciepto, ale przy pozostawieniu rozwigzan klasy D
i nizszych nie rozwigzuje przyczyn powstawania przekroczen substancji szkodliwych w powietrzu.
Przyktadowo, gdyby na obszarze (p. rys. 9) w wszystkich budynkach obnizy¢ zapotrzebowania na ciepto
dwukrotnie, to prawdopodobnie maksymalne dzienne stezenia bezno(a)pirenu bytoby na poziomie 30 ng/m’ -
zatemznacznie powyzejpoziomu wynoszgcego 1 ng/m’.

]
Termomodernizacjabudynku polegajgcajedynie nadoposazeniujego instalacji w kolektory stoneczne, pompy

ciepfa tylko do cieptej wody uzytkowej przy pozostawieniurozwigzan klasy Dinizszych nie rozwigzuje przyczyn
powstawania przekroczen substancji szkodliwych w powietrzu w okresie sezonu grzewczego. Jedynie poza
sezonem grzewczym (w ktérym zazwyczaj nie wystepujg przekroczenia substancji szkodliwych w powietrzu)
gwarantujg one komfortowe warunki w zakresie czystosci powietrza, gdyz eliminujg czeste rozruchy kottéw na
paliwa state. Zatem mozna stwierdzi¢, ze taka termomodernizacja nie rozwigzuje podstawowych
probleméw zwigzanych z redukcjg niskiej emisji.

|
Termomodernizacja budynku polegajgca jedynie na doposazeniu jego instalacji w panele fotowoltaiczne, przy

pozostawieniu rozwigzan klasy B inizszych nie powoduje praktycznie zadnych korzysci w zakresie obnizenia
stezen substancji szkodliwych w powietrzuw bezposrednim otoczeniubudynku. Z pewnoscig w takiej sytuacji
watpliwe jest wspieranie instalacji fotowoltaicznych w Polsce poprzez ich dofinansowane ze $rodkéw
publicznych przeznaczonych na likwidacje niskiej emisji, jesli nie planuje sie takich rozwigzan jak opisanych
nizej.

|
Instalacje fotowoltaiczne iinne bezemisyjne zrédfa energii elektrycznej uzasadnione sg przede wszystkim

w tych budynkach, w ktérych w pierwszej kolejnosci instalowane sg rozwigzania klasy A z napedem
elektrycznym, jak np. sprezarkowe pompy ciepta oraz ew. kotty i promienniki elektryczne. Nalezy jednak
pamietaé, ze urzadzeniagrzewcze takie jak kotty elektryczneipromiennikilikwidujg wprawdzie niskg emisje, ale
w poréwnaniu z indywidualnymi kottami weglowymi, zasilane w energie elektryczng z krajowego systemu
energetycznego powodujgwzrost emisjiCO, conajmniejo 40 % przez elektrownieielektrocieptownie.

]
Uwzgledniajgc zmiennos$¢ zawartosci substancji szkodliwych w spalinach z kottéw na paliwa state

spowodowang rozng jakoscig paliw, warunkami pracy w instalacji, jak np. temperatura zasilania i powrotu,
brakiem stabilizujgcego bufora wody grzewczej i dodatkowo, ew. brakiem regularnych przeglagdow
serwisowych atakze mozliwoscig wspodtspalaniainnych paliw statych stwierdza sig, Ze obecnie technologia ta
niejestrozwojowa. Zatemrozwigzania takie mogabyc zalecane wformie rezerwowych oraz awaryjnych zrédet
ciepta.
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7. Ocena sposoboéw ogrzewania budynku cd.

|

Jednym z mozliwych, prostym i skutecznym sposobem likwidacji niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza
jest stosowanie rozwigzan wykorzystujgcych gaz ziemny lub ciekty (LPG), a nawet lekki olej opatowy.
W przypadkuuzyciatych paliw, a szczegdlnie gazu ziemnegoiLPG, pyty zawieszoneibenzo(a)piren praktycznie
niewystepuja.

[ |

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w Polsce cieptownie i elektrocieptownie zawodowe wytwarzajgce ciepto
systemowe sgjednym z najbardziej skutecznych narzedziw walce z niskg emisjg zanieczyszczen do powietrza.
W rozwigzaniach tych, jak pokazuje praktyka moga by¢ réwniez stosowane rézne technologie wykorzystujgce
odnawialnye i bezemisyjne zZrodta energii. Nalezy zauwazyé, ze zdecydowana wiekszos¢ budynkéw
jednorodzinnych w Polsce (z kottami na paliwo state) nie moze by¢ przytaczona do sieci cieptowniczej
zbraktakichmozliwosci.

|

W praktyce mozliwos¢ likwidacji niskiej emisji zapewnijg elektryczne urzadzenia grzewcze korzystajgce
z energii elektrycznej wytwarzanej w polskich elektrocieptowniach i elektrowniach zawodowych opalanych
gtdwnie weglem kamiennym i brunatnym. Wytwarzana w tych zrédtach energia elektryczna jest dostarczana
do kazdego gospodarstwa domowego w Polsce. Jesli rozwazymy mozliwos¢ powszechnego zastosowania
do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej sprezarkowych pomp ciepta z napedem
elektrycznym, to z catg pewnosciag mozemy stwierdzi¢, ze to potaczenie tworzy podwaliny do utworzenia
systemu cieptowniczego nowejgeneracji (w skrocie SCNG) lub ciepta systemowego nowej generacji (w skrocie
CSNG). Rozwigzania te beda charakteryzowa¢ sie znacznie wyzszg efektywnoscig, wykorzystaniem energii
z OZE iwyraznie nizszymikosztami eksploatacji przy catkowitej i trwatej likwidacji niskiej emisji zanieczyszczen
do powietrza. Rezultaty te zostang jeszcze poprawione w wyniku ewentualnej dekarbonizacji systemoéw
dowytwarzaniaenergiielektrycznejwPolsce.

Autor opracowania rekomenduje powyzsze wnioski takze pracownikom bankow, WFOSIGW (Wojewoddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej) oraz innych organizacji przyznajacych dofinansowanie
isrodkipomocowe naprojekty zwigzane zpoprawgjakoscipowietrza.
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8. Wytyczne dla instytucji i organizacji wspierajacych
likwidacje niskiej emisji zanieczyszczen do powietrza

Autor poradnika ma nadzieje, ze opracowana metoda bedzie pomocna w dziataniach wszystkich instytuciji
jorganizacji,ktore majg mozliwos¢ wspierania wszelkich przedsiewzie¢ zmierzajgcych dolikwidacjiniskiejiogolnej
emisji zanieczyszczen do powietrza . Duze znaczenie w tym zakresie autor upatruje w alokacji i dystrybuciji
$rodkow przez NFOSIGW, WFOSIGW, Urzedy Marszatkowskie, Bank Swiatowy, iinne instytucje. Ogromny wptyw
na poprawe jakoscipowietrza maja takze firmy deweloperskie, bankiudzielajgce kredyty i firmy ubezpieczeniowe.
Duzy potencjatw zakresie edukacjiekologicznejmaja takze szkoty, uczelnie, a takze wszelkie organizacje pozytku
spotecznegoiwspolnotyreligijne.

W kazdym z wymienionych wyzej przypadkdw mozna w prosty sposob stosowac narzedzia opracowane przez
ICEB, np. bezposrednio wykorzystujac klasy budynku "PreQurs"ioznakowanie serii "NO SMOG". Mozemy zatem
wprost przyznawac¢ punkty PP (Punkty PreQurs - PreQurs Points) w zaleznosci od klasy lub/i oznakowania
budynkuorazzastosowanegolub projektowanego sposobujegoogrzewania.

Zacheca sie rowniez do tworzenia innych miar serii, np. PERI (PreQurs Emission Reduction Index), ktory
uwzglednia¢ mozekilkainnych znaczgcych parametrow, przedstawiato ponizsza zaleznosc¢.

PERI, = f(K,.K, .U, EK.V,P.....),,
gdzie:
K, -krotnoscredukcjiniskiejemisjizanieczyszczenia j” dopowietrzaw|-],
K, -krotnoscredukcjiogolnejemisjizanieczyszczenia “j” dopowietrzaw([-],

Uy, -udziatenergii pochodzacejz odnawialnych zrodet energii (OZE) lub ciepta odpadowego o niskiej entalpii
w energii koncowej zasilajgcej budynek na potrzeby ogrzewania i przygotowania c.w.u wyrazony w [%]. ,

EK -wskaznikzapotrzebowaniabudynkunaenergie koncowg - zgodnie zmetodologigwyznaczania
charakterystykienergetycznejbudynkuw [kWh/m®-rok],

V' -wskaznik ryzyka utraty parametrow urzgdzenia oraz wtasciwosci paliw w zakresie emisyjnosci
zanieczyszczen do powietrza [-],

P, -wskaznik potencjatu oceniajgcy mozliwosc rozwoju danych rozwigzan w przysztosci [-]
(np. kociot olejowy jest skutecznym narzedziem w walce z niskg emisjg, a po zamianie palnika olejowego
na gazowy stanie sie jeszcze mniej ucigzliwy dla srodowiska. Innym przyktadem moze byc sprezarkowa
pompa ciepta z napedem elektrycznym, ktora eliminuje catkowicie niskg emisje zanieczyszczen.
W przysztosci dzieki fotowaltaice lub dzieki dekarbonizacji energetyki pompa ciepta stanie sie catkowicie
bezemisyjnym zrodtem ciepta)

m  -indeks parametru PERI wskazujgcego liczbe parametrow stosowanych w analizie.

Nalezy rowniez miec¢ na uwadze, ze nowe miary ucigzliwosci budynkow nie moga byc¢ zbyt skomplikowane, gdyz
stang sie niezrozumiate dla wiekszosci obywateli, przez co zatraci sie ide, ktora nam przyswieca przy wspieraniu
projektow ograniczenia niskiej emisiji.

Autor poradnika w sytuacji, gdy prowadzimy walke z niskg emisjg zanieczyszczen do powietrza, redukujemy
emisje gazow cieplarnianych oraz zwiekszamy stopien wykorzystania odnawialnych zrédet energii proponuje
zastosowanie parametru PERI4 (tj. zbiorczg ocene m = 4 parametrow) jak nizej:

1
gdzie: PERI4 = (Z] (Korsp + KnB(a)P + Koco2 +Ug;)

K, -krotnosc¢redukcjiniskiejemisjicatkowitych pytow zawieszonych dopowietrzaw[-]
(jesliK, > 100 przyjmujesie K, ., = 100,

K, p - krotnosc¢redukgjiniskiejemisjibenzo(a)pirenu) dopowietrzaw[-]
(jesliK, . > 100przyjmujesieK,,,,, = 100),

K, .., -realnakrotnoscredukcjiogdlnej emisjidwutlenkuwegla dopowietrzaw -]
(jesliK, .., >100przyjmujesie K, ,,=100.

Wzdérdo obliczenia zbiorczejwartosc parametru (miary) PERI_nalezy tworzyctak, abyjegowartosc¢ zawieratasie
wprzedzialeod 0 do 100 punktow.
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ICEB
8. Wytyczne dla instytucji i organizacji wspierajgcych ... cd.

Na podstawie zaproponowanego parametru PERI4 wyznaczono jego wartosci w przypadkach przyktadow
opisanychwporadniku. Wynikiobliczen przedstawiononarys. 24.
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Rys. 24. Parametr PERI4 wyznaczony w przypadku przyktadéw rozwigzan ogrzewania budynku i przygotowania
cieptej wody uzytkowej zawartych w poradniku

Wedtug autora w pierwszej kolejnosci na uwage zastugujg te rozwigzania, ktére w przysztosci majg szanse na
osiggniecie PERI4 ponad 75 pkt. W drugiej kolejnoscibeda rozwigzania, ktore osiggajg PERI4 = 50 pkt, a w trzeciej
kolejnosci, te ktorych PERI4 przekracza 40 pkt. W dalszej ocenie nalezy uwzgledni¢: koszty inwestycyjne,
eksploatacji i serwisu oraz trwatos¢ parametrow i zywotnosc. Ten rozdziat poradnika nalezy traktowac jako
dywagacje autora, ktorych celem jest przyktadowe ukazanie roznych mozliwosci zbiorczej oceny rozwigzan
systemow ogrzewania budynku.
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9. Stan prawny certyfikatow PreQurs i znakow NO SMOG

Ponizejpodanowazniejsze podstawy prawne dotyczgce systemu certyfikacjiioznakowania budynkow opisanego
wtym poradniku.

[ |

Opracowana certyfikacja PreQurs wraz z oznakowaniem serii "NO SMOG" budynkéw oraz ich sposobow
ogrzewania ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza nie zastepuje ani nie konkuruje z etykietami
energetycznymiurzadzengrzewczychiswiadectwamicharakterystykienergetycznejbudynkow.

|

Stosowanie systemu certyfikatow PreQurs i oznakowania budynkéw oraz ich sposobéw ogrzewania nie jest
obowigzkowe, lecz dobrowolne. Zawarte w poradniku informacje i przyktady certyfikatow stanowig
uzupetnienie istniejgcego i przysztego stanu prawnego oraz mogg by¢ pomocne w ocenie istniejgcych
iwyborze przysztychrozwigzan ogrzewaniabudynkéwiprzygotowania cieptejwody uzytkowej.

[ |

System certyfikatéw PreQurs i oznakowania budynkéw (np. znaki serii "NO SMOG") zostat opracowany
i skonsultowany ze uznanymi specjalistami w branzy. Gtdbwnym przestaniem towarzyszgcym podczas jego
tworzenia byto opracowanie metodologiioceny budynkuijego sposobu ogrzewania, ktérajest przejrzystaoraz
tatwado zrozumienia.Dzigki temutensystemwartosciowaniamozebyépowszechnie stosowany.

[ |

Kazdy uzytkownik na podstawie zawartych w poradniku informacji moze samodzielnie oceni¢ wtasny lub inny
budynek w zakresie jego wptywu na jako$¢ powietrza w bezposrednim otoczeniu i najblizszym sasiedztwie.
Opracowany system certyfikowania i oznakowania umozliwia mieszkancom i zarzgdcom budynku takze
potwierdzeniejegojakosci.

[ |

Do wystawiania certyfikatow PreQurs oraz oznakowania budynkéw potwierdzajgcych jego jakos¢, wraz ze
sposobem ogrzewania upowazniony jest wytgcznie Instytut Certyfikacji Emisji Budynkoéw oraz osoby przez
niego uprawnione. Opracowana metodologia, oraz system certyfikatow i oznakowania chroniony jest prawem
autorskimipatentowym.

Gtownym celemtego poradnika jest opracowaniejest powszechnie zrozumiatego systemu oceny budynkow oraz
sposobow ich ogrzewania za pomocag certyfikatow i oznakowania. Jego znajomos¢ umozliwia ocene wiasciwosci
dostepnych rozwigzan pod wzgledem ich emisji zanieczyszczern do powietrza. Zawarte informacje powinny
zostac wykorzystane do podejmowania decyzji dotyczgcych prawidtowego wyboru urzgdzen grzewczych. Autor
ma nadzieje, ze wiedza ta pozwoli w najblizszej przysztosci wyeliminowac problem bardzo ztejjakosci powietrza
wPolsce (iwieluinnychkrajach),szczegolnie wokresie sezonugrzewczego.
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Wykaz organizacji popierajacych certyfikaty PreQurs

Nizejwyszczegolniono logo instytucji, stowarzyszen iinnych organizacji popierajgcych ide certyfikacji
budynkdéw w zakresie emisji zanieczyszczen do powietrza
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Wykaz dostawcéow poddanych certyfikacji PreQurs

Nizejwyszczegolniono logo dostawcow urzadzen i technologii grzewczych, ktore poddane zostaty procesowi

certyfikacji w zakresie wptywu na niskg i ogdlna emisjg zanieczyszczen do powietrza
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Dostawcy ciepta poddani certyfikacji PreQurs

Nizejwyszczegolniono logo przedsiebiorstw cieptowniczych i dystrybucyjnych ciepta systemowego
oraz sieciowego, ktére poddane zostaty procesowi certyfikacji w zakresie wptywu na niska i ogolna

emisjg zanieczyszczen do powietrza

Heco

ENERGETYKA CIEPLNA OPOLSZCZYZNY SA

G =

A MZEC

(o I

-h= SWIDNICA
Heco
Malbork
2 A& S7CZECINSKA
Pec
/ Ko S' E Ko Energetyka
Cieszynska
& radpec”
QD EH Ilw PEC RoPCZYCE
MPEC E RZESZOW
MANNNE e Mec
IIIPGUilI EEC'?,?a KOSZALIN
Heco PEC,

PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ S.A.
w Policach

Jelenia Gora

#rec

B Y T 0 M

GPECc:echow

cetsium’

o stopien blizej

(& WEGLOKOKS | 2¢P

ENERGIA

(€ WEGLOKOKS NSE

ENERGIA

"Enea

fHeco

Tarnobrzeg

fHeco

Kutno

117




Dostawcy ciepta poddani certyfikacji PreQurs

Nizejwyszczegolniono logo przedsiebiorstw cieptowniczych i dystrybucyjnych ciepta systemowego
oraz sieciowego, ktére poddane zostaty procesowi certyfikacji w zakresie wptywu na niskg i ogdlna
emisjg zanieczyszczen do powietrza
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)

Schweizerische Eidgenossenschaft Embassy of Switzerland
s . . Swiss Contribution Office Poland
Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Canfederazinin cvizra

Warszawa, 2 sierpnia 2017

REKOMENDACJE

Niniejszym rekomendujemy system certyfikacji budynkéw ,PreQurs” opracowany przez:

drinz.

Adolf Mirowski

Instytut Certyfikacji Emisji Budynkéw
(ICEB)

ul. Przybyszewskiego 29/5

30-128 Krakow

Polska

przeznaczony do oceny budynkéw ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza.

System certyfikatow PreQurs jest przydatnym narzedziem w zakresie oceny budynkédw i stosowanych
w nich technologii i urzgdzen grzewczych. Ponadto jest on rdwniez bardzo pomocny w podejmowaniu decyzji
odnosnie do wyboru wiasciwych rozwigzanh technicznych ogrzewania budynkoéw.

Majgc na wzgledzie wage probleméw zdrowotnych oraz mozliwych nastepstw dla ludzi, jakie wynikajg
z zanieczyszczenia powietrza, system certyfikatow ,PreQurs” zastuguje na powszechne zastosowanie
w praktycznej ocenie stopnia emisyjnosci budynkow.

Guido Beltrani

" .
G . Bedln
Dyrektor

Biuro Szwajcarsko-Polskiego Programu Wspotpracy

Embassy of Switzerland

Swiss Contribution Office Poland

Phone: +48 22 553 89 20, Fax: +48 22 627 00 46
Aleje Ujazdowskie 27, 00-540 Warsaw, Poland
warsaw@eda.admin.ch
www.swiss-contribution.admin.ch
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Instytut Inzynierii Cieplnej (Q:

Y [ Politechnika Krakowska i Ochrony Powietrza
im. Tadeusza Kosciuszki Wydziat Inzynierii Srodowiska !

Krakéw 30.08.2017

Szanowny Czytelniku,

Zagadnienie zaopatrzenia budynkdéw w energie przy koniecznosci redukcji ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko wydaje sie by¢ ,wyzwaniem cywilizacyjnym ” naszych czaséw. Jedna z
najbardziej efektywnych drég prowadzgcych do osiggniecia tego celu jest forma ich certyfikac;ji,
ktéra wymusza opracowanie kryteriow oceny, ktére powinny by¢ mozliwie jasne i zrozumiatem a
jednoczesnie uwzgledniajgce mozliwie duzo parametrow wymiarujgcych. Znane dotychczas
sposoby certyfikacji budynkéw koncentrowaty sie jednostronnie na sezonowym zapotrzebowaniu
energii na roznych etapach jej produkcji i przetwarzania.

Na tym tle zdecydowanie wyrdznia sie autorski, oryginalny system certyfikacji ,,PreQurs” oraz
oznakowania ,,NO SMOG” opracowany przez:

Instytut Certyfikacji Emisji Budynkow
(ICEB)
ul. Przybyszewskiego 29/5
30-128 Krakow
Polska

przeznaczony do oceny budynkéw i ich wyposazenia z uwagi na emisje zanieczyszczen do
powietrza.

W mojej opinii jest to pierwszy znany mi w S$wiecie system certyfikatédw i oznakowania
budynkow, ktory w prosty i przejrzysty sposéb pozwala oceni¢ wptyw budynku i jego wyposazenia
na emisje zanieczyszczen, zaréwno w ujeciu lokalnym jak i globalnym. Opracowana przez autoréw
metodologia pozwalana kazdym etapie realizacji inwestycji (projekt — realizacja), w szybki i
precyzyjny sposob zoptymalizowa¢ wyposazenie budynku, gtdwnie w zakresie stosowanych w nim
technologii i urzadzen grzewczo klimatyzacyjnych w kontekscie zaréwno emisji zanieczyszczen jak i
kosztéw. Z uwagi na coraz wieksza wage, jaka spoteczenstwa przyktadajg do czystosci powietrza
otaczajgcego majgcego niebagatelny wptyw na zdrowie cztowieka, proponowany system certyfikacji
powinien staé sie wiodacym sposobem oceny inwestycji szczegdlnie przy przyznawaniu wszelkiego
rodzaju dofinasowan srodowiskowych.

Biorgc powyzsze argumenty pod uwage uwazam, ze system certyfikatow ,,PreQurs” powinien
by¢ powszechnie stosowany, gtownie w krajach o ztej jakosci powietrza, takich jak Polska.

Szczerze polecam
Dr inz. Kazimierz Wojtas

(Adiunkt w Instytucie ICiOP PK)

Instytut Inzynierii Cieplnej i Ochrony Powietrza (S-4) 12 628 28 96, faks: 12 628 20 48
ul. Warszawska 24 s-4@institute.pk.edu.pl
31-155 Krakow www.wis.pk.edu.pl/s-4
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|

AGH

i

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Centrum Zrownowazonege Rozwoju
i Poszanowania Energii WGGiIOS AGH . Miekinia”

AGH/KSE/M/93/17 Krakéw, 20.09.2017 r.

REKOMENDACJA

Niniejszym rekomendujemy do powszechnego stosowania
system certyfikacji ,PreQurs” oraz oznakawanie serii ,NO SMOG”
przeznaczonych do oceny budynkéw i sposobow ich ogrzewania
autorstwa Pana dr inZ. Adolfa Mirowskiego, opracowany w ramach
dziatalnosci Instytutu Certyfikacji Emisji Budynkéw w Krakowie
i przedstawiony w publikacji:

~0cena budynkow i sposobdéw ich ogrzewania ze wzgledu
na emisjg zanieczyszczen do powietrza”,

Opracowany poradnik stanowi wazny wkiad merytoryczny
w zakresie edukacji jak roéwniez praktycznych zastosowan
w tematyce tak bardzo waznej a zarazem bliskiej naszemu
zespotowi jak: ograniczanie niskiej emisji zanieczyszczen do
powietrza, efektywnos¢ energetyczna i odnawialne Zrédta energii.

Zachecamy do lektury kazdego, komu ochrona srodowiska
naturalnego, racjonalne podejscie do zasobdw konwencjonalnych
oraz odnawialnych zrodet energii jest bliskie.

~ Centrum Zrﬁ-'ﬁ'nm'e?_anego Rozwoju //]
i Foszanou.'arl.ia Energil WGGIOS AGH v.: Migkini Lol
32063 Krzeszowice, Migkinia 381

Centrum Z1gwnohazonsgy R ZwolL

h?i', 12 282_,[5‘5;(' 12 51?-4{"57 | PGSZanﬂwaﬂila Enel"g“ INGGlUé H 5 Miak]nf
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ZARZAD GLOWNY

ul. Foksal 2, 00-366 Warszawa, tel. +48 22 827-87-12, fax: +48 22 827-87-13, e-mail: sarp@sarp.org.pl

E ‘é IE [E STOWARZYSZENIE ARCHITEKTOW POLSKICH
E

Warszawa, dnia 23 maja 2018 r.

REKOMENDACIE

Dla
Instytut Certyfikacji Emisji Budynkow
(ICEB)
Krakéw

Obecnie w Polsce wystepujg znaczne przekroczenia stezen substancji szkodliwych w powietrzu, w strefie
gdzie przebywajg ludzie. Wystepujace zjawisko wywotane emisjg spalin na niskiej wysokosci wystepuje
szczegblnie w okresie sezonu grzewczego co dowodzi, ze gléwnym Zirddiem powyiszych przekroczen
sg budynki z kominami o niskiej wysokosci, w tym gtownie gospodarstwa domowe wyposazone w kotty
na paliwo state.

Zagadnienie to jest powszechne gdyz wystepuje prawie na terenie catej Polski i stanowi powaine
zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkaricow Polski. Aktualnie wiele $rodowisk, o$rodki naukowe,
organizacje spoteczne i rzgdowe a nawet firmy wigczyly sie we wszelkiego rodzaju przedsiewziecia majgce
na celu likwidacje tzw. niskiej emisji.

Jedng z nich jest Instytut Certyfikacji Emisji Budynkéw w Krakowie, w ktérym opracowano sposéb oceny
budynkéw ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza oraz system certyfikacji ,PreQurs”
oraz oznakowania ,,NO SMOG”.

W naszej opinii ten pierwszy w Swiecie system certyfikatow i oznakowania budynkéw jest niezwykle
prosty, zrozumialy i przejrzysty. Z tego powodu ma on szanse na powszechne stosowanie. Stanowi on
podstawe do porozumiewania sie miedzy ludimi w zakresie oceny budynkéw i stosowanych w nim
technologii i urzadzen grzewczych. Zaleca sie jego stosowanie jeszcze przed podejmowaniem decyzji
podczas projektu architektonicznego budynku i wyboru rozwigzan technicznych do jego ogrzewania.

’7 . ( ) ﬂ\

/L Az /=
© Mariusz Scisto
Prezes SARP
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O autorze opracowania

F

Adolf Mirowski

Absolwent Akademii Gorniczo-Hutniczej Wydziatu Inzynierii Mechaniczneji Robotyki,
ktory ukonczytw 1996 z tytutem doktora nauk technicznych.

Pierwszy zawodowy kontakt w branzy techniki grzewczej podjat w 1991 r, w ramach dziatalnosci firmy
Energo-Term w Krakowie. W latach 1996 — 2012 zatrudniony w firmie Viessmann Sp. z 0.0., poczatkowo jako
kierownik biura Krakow, potem odpowiedzialny za szkolenia o zasiegu ogolnopolskim. W kolejnych latach zajmowat

sie wdrozeniem nowych technologii, w tym wytwarzaniem energii skojarzonej i odnawialnej.

Cztonek Zatozyciel Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta.
Od 2011 petnirole eksperta w programie Swiss Contribution.

Tworcai wtasciciel portalu dla projektantow, architektow iinstalatorow www.schematy.info.

Odroku 2012 autor prowadzi samodzielng dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie doradztwa i ekspertyz z branzy
techniki grzewczej.

Autor certyfikatéw PreQurs i oznakowania budynkow ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza.
Wspottworcea Instytutu Certyfikacji Emisji Budynkow w Krakowie.

Adres kontaktowy: drmr@iceb.pl, contact@iceb.info



mailto:drmr@iceb.pl,
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Poradnik dla kazdego
.Ocena budynkéw i sposobow ich ogrzewania ze wzgledu na emisje zanieczyszczen do powietrza".- A. Mirowski

Duze zainteresowanie fachowcéw z dziedziny ochrony srodowiska poprzednia ksigzkg pt. .,Podrecznik dobrych
praktyk w zakresie doboru i wykorzystania odnawialnych zrédet energii”, sktonito Autora do kontynuowania tematu w
formie kolejego poradnika. Opracowane krajowe i europejskie certyfikaty budynkéw "PreQurs" i znaki budynkow "NO
SMOG" dotyczace emisji zanieczyszczen do powietrza, ktére Autor jako pierwszy w Polsce wprowadzit i zdefiniowat,
odgrywajgobecnieistotngrole w ocenie wptywu budynkéw na srodowisko zwigzang z certyfikatami LEED, BREAM.

Poradnik stanowi kompendium wiedzy w dziedzinie oceny wptywu urzadzen grzewczych na srodowisko. Szczegétowo
wyjasniono w nim wszelkie zagadnienia zwigzane z pojeciem certyfikatu ,PreQurs” potwierdzajgcym stopien i krotnos¢
redukcji emisji zanieczyszczen z budynku do atmosfery w odniesieniu do obiektéw reprezentatywnych (w Polsce do
kottowni weglowych, a w Europie do kottowni olejowych). W formie pytan i odpowiedzi Autor wyjasnit gtbwne problemy
zwigzane z tym certyfikatem, jak np. co oznaczajg terminy: budynek referencyjny, niska, catkowita i ogdlna emisja
zanieczyszczen gazowych i pytéw zawieszonych (TSP), co to jest benzo(a)piren, co oznaczaja liczby i symbole podane na
formularzu certyfikatu,,PreQurs” itd..

Praktyczng przydatnosc¢ poradnika zwiekszajg liczne przyktady okreslania certyfikatow ,,PreQurs” charakteryzujgcych
oddziatywanie na srodowisko budynkéw jednorodzinnych i wielorodzinnych wyposazonych w rézne urzadzenia grzewcze:
konwencjonalne i wykorzystujace OZE. Na podstawie tych przykfadéw inwestor lub nabywca budynku moze okresli¢ jego
wptyw na srodowisko i ewentualnie zmieni¢ system zaopatrzenia w ciepto na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej
wody. Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze w Polsce certyfikaty ,,PreQurs” przyznaje Instytut Certyfikacji Emisji Budynkow
(ICEB) z siedzibg w Krakowie; twoérca tego instytutu jest Autor poradnika — dr inz. Adolf Mirowski, wybitny specjalista i
uznany autorytet wdziedzinie urzadzeniinstalacjiwykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.

Marian Rubik
drinz.

Zakiad Klimatyzacjii Ogrzewnictwa
Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska

Oddychanie jest czynnoscia, ktorej najczesciej nie poswiecamy wiele uwagi, cho¢ jednoczesnie jest ono kluczowe dla
zycia. Sytuacjazmienia sie w przypadkach niewydolnoscidrég oddechowychlub ztejjakosciwdychanego powietrza.
Na jakos$¢ powietrza wptywa wiele elementéw z naszego otoczenia; jednym z wazniejszych sg budynki, lub konkretnie,
sposobwjakisgone ogrzewane. W pierwszejczesciporadnika, Autor drinz. Adolf Mirowski, opisuje w sposéb wyczerpujacy
azarazem zrozumiaty, wptyw sposobu ogrzewaniabudynkéw najakos$¢ powietrza, aco zatymidzie najakosé naszego zycia.

Dla utatwienia oceny budynkoéw co do emisji szkodliwych substancji, wprowadzony zostat model certyfikacji budynkow
"PreQurs” i ich oznakowanie. Dzieki temu narzedziu mozliwe jest rzetelne poréwnanie interesujgcego nas budynku
z budynkiem referencyjnym, pod wzgledem emisji zanieczyszczen do atmosfery. Wyniki tego poréwnania przedstawione
sgWwjasnyiprzejrzysty sposob, coumozliwia szybkgich ocene bezkoniecznoscizagtebiania sie w skomplikowane obliczenia.
W drugiej czes¢ poradnika opisano role i zakres zastosowania certyfikatow oraz szczegétowo wyjasniono mechanizmy
obliczeniowe lezace u podstaw uzyskiwanych wynikéw. Bardzo pomocnym dopetnieniem poradnika jest zbior przyktadow
wykonanych certyfikatow, napodstawie ktérych ztatwoscigmozna zapoznac sie zzasadamiich dziatania.

Opisywana pozycja jest waznym gtosem w biezgcej dyskusji o stanie powietrza w Polsce. Nie tylko rzeczowo i rzetelnie
opisuje podstawyimechanizmy problemu, ale cowazniejsze, przedstawiarozwigzanie, ktére maszanse sta¢ sie wktadem
dojegorozwigzania.

Marek Miara
Dr.-Ing.

Coordinator Heat Pumps
Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE 2

9\ IcEB

Instytut Certyfikacji Emisji Budynkéw, Pojazdéw i Pomiarow Technicznych
ICEB Sp. z o.0.

ul. Zencoéw 30

30-734 Krakow

tel. +48 531 55 8080

e-mali: contac@ticeb.info

www: iceb.info
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